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1-25 EKSPERYMENTY

1/ Nadmuchiwanie balonu
2/ Gaszenie pozaru

3/ Wodny duszek

4/ Sztuczny Snieg

5/ Swieca przyciggajaca wode
6/ Nieuchwytna Swieca

7/ Kolorowa fontanna

8/ Zaczarowany kwiat

9/ Oczyszczanie wody

10/ Magiczne krysztaty
11/ Ksigzka bez stéw

12/ Tongca piteczka pingpongowa

13/ Domowy termometr

14/ Odwrécona woda

15/ Pokrowiec wodoodporny
16/ Kwitnace drzewko

17/ Utlenione jabtko

18/ Wulkan

19/ Duch

20/ Jajko zawieszone w wodzie
21/ Mleczna grafika

22/ Kolorowy deszcz

23/ Swiat pod woda

24/ Zjawisko dyfuzji

25/ Ptynne warstwy

26-50 EKSPERYMENTY

26/ Magiczny balon

27/ Balon Herkulesa

28/ Pekajacy balon

29/ Zmiana koloru kwiatéw
30/ Kaprysne papierowe kulki
31/ Odwrécona strzatka

32/ Lewitujaca piteczka
pingpongowa

33/ Magiczna stomka

34/ Zatrzymana piteczka
pingpongowa

35/ Stomka do rozpryskiwania
36/ Niesamowite akwarium
37/ Stabilne jajko

38/ Gwiazda z wykataczek

39/ Sktadanie papieru
40/ Sél tanczaca do muzyki
41/ Balonowa rakieta
42/ Nieparujace okulary
43/ Wodna harmonijka
44/ Znikajgce kwiaty

45/ Zaczarowana stomka
46/ Gotowanie wody w
papierowym kubku

47/ Sklejone ksigzki

48/ Swiatto i woda

49/ Wstega Mébiusa

50/ Spray ze stomki



Biate butelki
* Baking powder - soda oczyszczona 3 szt.
¢ Citric Acid - Kwasek cytrynowy 3 szt.
* Sodium alginate - Alginian sodu 1szt.
¢ Calcium lactate powder - Mleczan wapnia w proszku 1szt.
e Alum - Atun 2 szt.
e Copper sulfate crystals - Krysztaty siarczanu miedzi 1szt.
* Water absorbing resin - Superabsorpcyjny polimer 1 szt.

Saszetka nr 1
* Kolorowe pigmenty - 4 szt.

Saszetka nr 2
¢ Kwiatki zmieniajgce kolor - 2 szt.

Saszetka nr 3
e Proboéwki - 3 szt.

Saszetka nr 4
Mieszanka przedmiotow:
e Swieca 4 szt.
* potkolista foremka
e balonik 4 szt.
e czyscik do rurek

¢ sznurek Luzem

* patyczek higieniczny (do uszu) * taca

¢ piteczka pingpongowa * przezroczysta butelka

* pipetka ¢ stomka

e tyzeczka 4 szt. * lejek

¢ aluminiowa blaszka ¢ szalka Petriego

* plastelina * plastikowa butelka 3 szt.
¢ plastikowa podktadka * kubek z miarka 7 szt.

* papier do filtrowania * mieszadetko

e gumowe rekawiczki ¢ okulary ochronne

* miarka (okragta) e stojak na probéwki



IEl) NADMUCHIWANIE BALONU

¢ Materiaty

Zawartosc¢ zestawu: soda oczyszczona, kwasek cytrynowy, balonik, tyzeczka,
lejek, butelka

Przygotuj: woda

¢ Procedura

1/ Napetnij butelke do potowy wodg i dodaj 1 tyzeczke kwasku cytrynowego. Za
pomocy lejka wsyp do balonika 1 tyzeczke proszku do pieczenia, a nastepnie
przymocuj balon do szyjki butelki.

2/ Trzymaj balon tak, aby soda oczyszczona wsypata sie do butelki. Zaobserwuj, jak
balonik sie nadyma.

¢ Jak to dziata

Soda oczyszczona reaguje z kwaskiem cytrynowym, tworzac gaz, jakim jest
dwutlenek wegla.



B GASZENIE POZARU

e Materialy
Zawartos¢ zestawu: soda oczyszczona, Swieca, tyzeczka, miarka
Przygotuj: ocet

* Procedura

¢ 1/ Postaw Swiece na stole i zapal ja.

=

2/ Do miarki wlej 10 ml octu i dodaj 1 tyzeczke proszku do pieczenia. Zaobserwuj,
ze powstaje wiele bagbelkéw. Po 5-10 sekundach przechyl miarke i powoli zbliz jg
do Swiecy - ptomien zacznie powoli gasnac.

» » @ ?
¢ Jak to dziata

Soda oczyszczona reaguje z octem, tworzac dwutlenek wegla, ktory jest
niepalnym gazem. Dwutlenek wegla, ciezszy od powietrza, opada na dno miarki i
izoluje ptomien od powietrza, co powoduje jego zgasniecie.




¢ Materiaty

Zawartos¢ zestawu: alginian sodu, mleczan wapnia w proszku, potkolista foremka,
tyzeczka, miarka, mieszadto
Przygotuj: wieksza miska, wrzatek, letnia woda

¢ Procedura

1/ Wsyp p6t opakowania alginianu sodu do stoika, dodaj 240 ml wrzgcej wody i
mieszaj przez 10 minut (mozesz robi¢ przerwy). Pozostaw roztwér na 1 godzine lub
dtuzej, az zgestnieje. (Dodanie barwnika umozliwi stworzenie kolorowego ,ducha”).
2/ Odmierz 400 ml letniej wody, wlej do miski, dodaj p6t tyzeczki mleczanu wapnia i
mieszaj, az powstanie klarowny roztwor.

\\
) letnia woda
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3/ Zanurz potokragta forme w roztworze mleczanu wapnia, a nastepnie powoli wlej
do niej gesty roztwor alginianu sodu. Zostaw forme na 1 minute, po czym odwr6€ j3 i
delikatnie wydobgdz ,wodnego duszka”. Im dtuzej forma pozostaje zanurzona, tym
bardziej okragty i elastyczny bedzie duszek.

roztwér alginianu sodu

roztwér mleczanu wapnia f
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¢ Jak to dziata

Alginian sodu, pozyskiwany z alg, jest bezpieczny i nieszkodliwy. W reakcji z
mleczanem wapnia jony sodu wymieniajg sie na jony wapnia, tworzgc galaretowatg
substancje.



¢ Materiaty
Zawartos¢ zestawu: superabsorpcyjny polimer, tyzeczka, miarka @ ?
Przygotuj: woda

¢ Procedura

1/ Wt6z do miarki tyzeczke stotowg superabsorpcyjnego
polimeru i dodaj 20 ml wody.

2/ Po 5 sekundach odwrd6c¢ miarke do gory nogami.
Przekonasz sie, ze woda znikneta, a w miarce pozostat
sztuczny $nieg.

e Jak to dziata

Superabsorpcyjny polimer moze wchtongé¢ 100-krotno$¢ swojej objetosci wody.
Przyktadem jego uzycia sg jednorazowe pieluchy. Kolorowy sztuczny $Snieg mozna
wykorzysta¢ jako ozdobe, np. teczowa warstwe w doniczce.

¢ Materialy

Zawartos¢ zestawu: Swieca, miarka, barwnik, tacka @ ,{A‘”

Przygotuj: woda

e Procedura

1/ Wlej wode do tacki tak, aby tylko zakryta dno. Dodaj kilka kropel
barwnika i zamieszaj.

2/ Postaw $wiece na Srodku tacki i zapal jg. Nastepnie przykryj
Swiece miarkg. Obserwuj, co sie dzieje.

¢ Jak to dziata

Wzrost temperatury wewnatrz miarki powoduje rozszerzanie sie powietrza. Po
zuzyciu catego tlenu Swieca zgasnie, a temperatura powietrza opadnie, zmniejszajac
cisnienie. Dwutlenek wegla powstaty podczas spalania dodatkowo obniza cisnienie w
miarce, co sprawia, ze woda jest wciggana do Srodka.



¢ Materiaty
Zawartos¢ zestawu: Swieca, lejek

* Procedura

1/ Zapal Swiece, wez lejek i dmuchaj przez jego szeroki koniec. @!%

Zobaczysz, ze mozesz tatwo zgasic¢ ptomien. \

2/ Zapal Swiece ponownie, odwrdc lejek i dmuchaj przez wezszy

koniec. Przekonasz sie, ze zdmuchniecie $wiecy w ten sposéb jest !

znacznie trudniejsze. %
4

¢ Jak to dziata k@ ~

Gdy wdmuchujemy powietrze przez szeroki koniec lejka do wezszego, [ )
powietrze jest skupione, co zwieksza ci$nienie, pozwalajac tatwo
zdmuchnag¢ ptomien. Natomiast przy wdmuchiwaniu przez wezszy

koniec lejka strumien powietrza sie rozprasza i cisnienie maleje, co
utrudnia zgaszenie ptomienia.

¢ Materiaty

Zawartos$¢ zestawu: soda oczyszczona, kwasek cytrynowy, tyzeczka, mieszadto,
lejek, butelka z barwnikiem
Przygotuj: woda, ptyn do mycia naczyn

e Procedura

1/ Napetnij butelke do potowy wodg. Dodaj do niej 3 tyzeczki sody oczyszczonej i
wymieszaj. Nastepnie wlej 5 kropli ptynu do mycia naczyn oraz 10 kropli barwnika i
zamieszaj.
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2/ Wlej do butelki 3 tyzeczki kwasku cytrynowego. Obserwuj, jak pojawia sie kolorowa
fontanna.

kwasek cytrynow
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¢ Jak to dziata

W reakcji miedzy sodg oczyszczong a kwaskiem cytrynowym powstaje duza ilos¢
dwutlenku wegla, co powoduje bulgotanie roztworu z detergentem. Efektem jest
kolorowa fontanna.

e Materiaty

Zawartosc¢ zestawu: kwiaty zmieniajgce kolor, kroplomierz, miarka
Przygotuj: ocet, wrzatek, letnia woda, proszek do prania (jesli go nie masz, zastap
proszkiem do pieczenia z zestawu)

¢ Procedura

1/ Umies$¢ kwiaty w miarce nr 1, zalej je 50 ml wrzgcej wody i dobrze wymieszaj. Po
1-2 minutach wyjmij kwiaty, uzyskujac fioletowy roztwor.

wrzaca woda o
N » roztwor fioletowy

=

kwiaty zmieniajace kolor



2/ Do miarki nr 2 wlej 50 ml octu. Do miarki nr 3 wsyp troche proszku do prania,
dodaj 50 ml letniej wody i wymieszaj.

biaty ocet proszek do prania

3/ Kroplomierzem pobierz roztw6r z miarki 1 i wprowadz go do miarek 2 i 3.
Obserwuj, jak zmieniajg sie kolory.

¥

roztwor fioletowy
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roztwor proszku
do prania

¢ Jak to dziata

Kwiaty zmieniajgce kolor zawierajg antocyjanine, naturalny wskaznik kwasowo-zasadowy.
Gdy reaguje z substancjami kwasowymi, zmienia kolor na czerwony, a przy substancjach
zasadowych - na niebieski lub zielony.

biaty ocet

»

e Materialy
Zawartos$¢ zestawu: atun, soda oczyszczona, trzy miarki, mieszadto,
tyzeczka
Przygotuj: woda, woda po ptukaniu ryzu

¢ Procedura

1/ Napetnij miarki nr 1 i nr 2 w 3/4 wodg po ptukaniu ryzu. Do miarki nr 1 dodaj
okoto 1/10 tyzeczki proszku do pieczenia i dobrze wymieszaj.

2/ Miarke nr 3 napetnij woda do 1/4 objetosci, dodaj pot tyzeczki atunu i
wymieszaj.




3/ Przelej roztwor atunu z miarki nr
3 do miarki nr 1 i zamieszaj.

4/ Pozostaw roztwory na noc. Rano zobaczysz, ze roztwér w © ©
miarce nr 1 stat sie przezroczysty, natomiast roztwdr w miarce
nr 2 pozostaje metny.

¢ Jak to dziata

Atun byt tradycyjnie uzywany do oczyszczania wody. Dodanie sody neutralizuje
kwasowos¢ atunu. Jony atunu hydrolizujg, tworzac wodorotlenek glinu, ktéry ma silne
wiasciwosci absorpcyjne i usuwa zanieczyszczenia, oczyszczajgc wode.

¢ Materiaty

Zawartosc¢ zestawu: czyscik do rurek, atun (s6l kamienna), przezroczysty sznurek,
miarka, mieszadto

Przygotuj: wrzgca woda, wykataczka

¢ Procedura

1/ Uformuj czyscik do rur w dowolny ksztatt (musi dac sie zawiesi¢ na sznurku).

Pasy . &



wrzaca
woda

atun

2/ Wsyp atun do miarki, dodaj 80 ml wrzgcej wody i mieszaj przez 1-2 minuty, az
atun sie rozpusci (jesli nie rozpusci sie catkowicie, odczekaj i przelej ptyn do innej
miarki).

3/ Zanurz czyscik do rur przymocowany do wykataczki w roztworze,
ustawiajgc wykataczke w poprzek miarki. Czyscik musi by¢ catkowicie
zanurzony i nie dotyka¢ Scianek miarki. Po 4-8 godzinach zobaczysz,
jak tworzg sie magiczne krysztaty.

¢ Jak to dziata

Przy spadku temperatury rozpuszczalno$¢ atunu maleje, co powoduje krystalizacje.
Parowanie dodatkowo zmniejsza objeto$¢ roztworu, przez co krysztaty wytrgcajg sie i
przyczepiajg do czyscika, tworzac piekne formacje.

¢ Materialy

Zawartos$¢ zestawu: soda oczyszczona, kwiaty zmieniajgce kolor, waciki,
tyzeczka, 2 miarki
Przygotuj: kartka A4, kuchenny recznik papierowy, woda

¢ Procedura

1/ Umies$¢ kwiaty w miarce nr 1, dodaj 80 ml wrzgcej wody i dobrze wymieszaj.
Pozostaw roztwér na 1-2 minuty, a nastepnie usun kwiaty - otrzymasz fioletowy
roztwér. (Mozesz uzy¢ roztworu z eksperymentu 8/ Magiczny kwiat).



2/ Do miarki nr 2 wlej 10 ml wody, dodaj p6t tyzeczki proszku do pieczenia i dobrze
wymieszaj.

3/ Zanurz wacik w roztworze sody i napisz dowolne stowo na kartce papieru.
Umies¢ papier w przewiewnym miejscu. Po wyschnieciu napis zniknie.

4/ Zt6z recznik papierowy w maty prostokat, zanurz go w roztworze barwnika i
przytéz do wyschnietego papieru z niewidocznym napisem. Napis pojawi sie
ponownie i po wyschnieciu bedzie miat jasnozielony kolor.

N
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e Jak to dziata

Na suchym papierze stowo napisane roztworem sody jest niewidoczne, poniewaz
soda nie ma koloru. Po naniesieniu roztworu barwnika stowo sie uwidacznia, a po
ponownym wyschnieciu zmienia kolor na zielony.



e Materialy

Zawartos$¢ zestawu: piteczka pingpongowa, miarka
Przygotuj: woda, pojemnik na wode

e Procedura

1/ Wcisnij piteczke pingpongowa na dno pojemnika z wodg, a
nastepnie pusc¢ i obserwuj, co sie dzieje.

2/ Umies¢ miarke strong do gory na piteczce i docisnij do dna.
Obserwuj, co robi piteczka.

¢ Jak to dziata

Wypornos¢ wody jest wieksza niz ciezar piteczki. Jesli przytrzymamy pitke reka, a
potem jg puscimy, pitka wyptynie na powierzchnie. Jesli natozymy na pitke miarke,
powietrze w miarce wypiera wode, co przytrzymuje pitke na dnie.

e Materialy

Zawartos$¢ zestawu: przezroczysta butelka, przezroczysta stomka, plastelina,

barwnik .
Przygotuj: zimna i ciepta woda @ barwnik

® Procedura é

1/ Napetnij butelke do 1/5 objetosci wodg i dodaj kilkka ~ woda
kropel barwnika. ~— @

2/ Wt6z stomke do butelki tak, aby dotykata wody.
Uszczelnij szyjke butelki plasteling.

A



3/ Jesli umiescisz butelke w goracej wodzie, kolorowy stupek wody w stomce zacznie sie
podnosic. Po wyjeciu z gorgcej wody stupek opadnie.

¢ Jak to dziata

Ciepto rozszerza powietrze w butelce, wypychajac kolorowg wode do stomki, przez co
dziata jak termometr. Po wyjeciu z gorgcej wody powietrze sie kurczy, a stupek opada.

e Materialy woda @ ’
Zawartos¢ zestawu: plastikowa podktadka, miarka, barwnik =

Przygotuj: woda

e Procedura _barwnik

1/ Dodaj trzy krople barwnika do miarki i napetnij jg po brzegi woda.

2/ Ostroznie przykryj miarke plastikowg podktadka, aby nie byto pecherzykéw
powietrza. Nacisnij podktadke i obré¢ miarke do géry nogami.




3/ Delikatnie zdejmij reke z podktadki i potdz jg na stole. Obserwuj, jak woda
utrzymuje sie w naczyniu.

¢ Jak to dziata

Jezeli w naczyniu nie ma powietrza, cisnienie powietrza na zewnatrz jest wieksze
niz ciSnienie wewnatrz, a ciezar wody jest mniejszy niz ciSnienie zewnetrzne. W
efekcie ciSnienie zewnetrzne utrzymuje wode i podktadke razem.

e Materialty
Zawartos$¢ zestawu: Swieca, tyzeczka, barwnik
Przygotuj: kuchenny recznik papierowy

e Procedura
1/ Zapal Swiece. Gdy wosk zacznie sie topi¢, wylej go na kawatek recznika

papierowego i rbwnomiernie rozprowadz tyzeczka.

A
4

2 barwnik
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2/ Dodaj krople barwnika na czes$¢ recznika, gdzie nie ma
wosku, a barwnik szybko sie rozprzestrzeni. Nastepnie kapnij
na czes¢ z woskiem - zobaczysz, ze utworzg sie kropelki.

e Jak to dziata

Swieca wykonana jest z wosku, ktéry tatwo sie topi, ma mniejszg gesto$¢ niz
woda i stabo sie w niej rozpuszcza, zapobiegajac kontaktowi wody z papierem.



e Materialy
Zawartos¢ zestawu: krysztat siarczanu miedzi, bibuta filtracyjna, szalka Petriego,

ptytka zelazna, miarka, zakraplacz

e Procedura

1/ Wsyp krysztat siarczanu miedzi do miarki i dodaj 15 ml wody. Mieszaj roztwér
zakraplaczem, az catkowicie sie rozpusci, uzyskujgc nasycony roztwér siarczanu
miedzi. (Uwaga: podczas przygotowywania roztworu unikaj kontaktu ze skora,

oczami i ustami).

woda

krysztat siarczanu
miedzi

2/ Roztdz bibute filtracyjng w szalce Petriego i umiesc na niej zelazng ptytke.

3/ Za pomocg zakraplacza nabierz roztwor siarczanu miedzi i zakropl bibute
filtracyjng (mozesz tez kapa¢ bezposrednio na ptytke zelazng). Pozwdl, by roztwér
powoli rozchodzit sie po bibule, az bedzie wilgotna. Nastepnie przykryj szalke
Petriego (Uwaga: po dodaniu roztworu nie ruszaj szalki).

_

4/ Obserwuj, czy wokot zelaznej

ptytki pojawiajg sie krysztatki.

Po 1-2 godzinach zobaczysz ,kwitngce” zelazne drzewko. Jesli bibuta jest jeszcze
wilgotna, poczekaj dtuzej, a krysztatki bedg coraz bardziej widoczne.

¢ Jak to dziata

Reakcje wypierania to podstawowy typ reakcji chemicznych, oparty na réznicy
reaktywnosci jondw metali. Metale o wiekszej reaktywnosci mogg wypiera¢ z
roztworu metale o mniejszej reaktywnosci. Poniewaz zelazo jest bardziej reaktywne
niz miedz, jon miedzi w roztworze siarczanu miedzi moze zosta¢ wyparty.



e Materiaty

Zawartos$¢ zestawu: kwas cytrynowy, miarka, tyzeczka
Przygotuj: jabtko, n6z do owocow

* Procedura

1/ Wlej 20 ml wody do miarki i dodaj pét tyzeczki kwasku cytrynowego. Dobrze
wymieszaj i przelej do pojemnika.

kwas Q
cytrynowy @/% 0@

2/ Przekroj jabtko na pot i jedng potéwke wtdéz do pojemnika przecietg strong do
dotu. Po 3 sekundach wyjmij jabtko i potdz obok drugiej potéwki. Po odczekaniu pot
godziny obserwuj kolor obu potowek jabtka.

vl el

¢ Jak to dziata

Gdy zwigzki fenolowe w jabtku stykajg sie z tlenem, tworzg sie tlenki fenolowe.
Witamina C zawarta w cytrynie dziata jako reduktor, co spowalnia proces utleniania
jabtka.



KD wurkan

e Materialy

Zawartosc¢ zestawu: wulkan, soda oczyszczona, kwasek cytrynowy, tyzeczka,
barwnik, tacka, miarki
Przygotuj: woda, ptyn do mycia naczyn

¢ Procedura

1/ Umies¢ wulkan na tacy.

2/ Do wulkanu wsyp 2 tyzeczki kwasku
cytrynowego i 2 tyzeczki proszku do

pieczenia.
czerwony

barwnik

3/ Dodaj okoto 10 ml wody i kilka kropel
czerwonego barwnika, a nastepnie

obserwuj erupcje. Dla intensywniejszego .y woda
efektu dodaj 1 tyzeczke ptynu do mycia
y

naczyn.
X

e Jak to dziata

Reakcja chemiczna miedzy sodg oczyszczong a kwaskiem cytrynowym wytwarza
dwutlenek wegla, ktéry powoduje, ze woda lub woda z detergentem na szczycie
wulkanu zaczyna sie pienic i bulgotac.



e Materiaty

Zawartosc¢ zestawu: barwnik, miarka, probowka,
zakraplacz, tyzeczka
Przygotuj: woda, biaty cukier

e Procedura

barwnik

1/ Wlej 20 ml cieptej wody do miarek A, B i C.
Do kazdej dodaj 3 krople barwnika w innym
kolorze.

4 tyzeczki biatego cukru
2/ Do miarki B dodaj 1 tyzeczke cukru, a do
miarki C 4 tyzeczki cukru i dobrze wymieszaj. W é %
miarce C cukier nie rozpusci sie catkowicie, : ;

poniewaz dodano go za duzo. ¥ilis mnoho. @
tukru
Kru

1 tyzeczka biatego cukru

3/ Zakraplaczem pobierz 3 ml roztworu C i powoli wprowadz go do probdwki.
Powtdrz to z roztworem B, a na koniec z roztworem A. Zobaczysz piekng tecze.

(o} B A

e Jak to dziata

Dodanie réznych ilosci cukru do tej samej ilosci wody zmienia gestos¢ roztworu.

Ptyny o wyzszej gestosci opadajg, a te o nizszej unoszg sie, tworzgc kolorowe
warstwy.



e Materialy

Zawartos¢ zestawu: barwnik, miarka, mieszadto
Przygotuj: woda, sél, szklanka, surowe jajko

e Procedura

1/ Napetnij szklanke do potowy wodg (ok. 180 ml) i umies¢ w niej jajko, ktére
zatonie na dnie.

2/ Do innej szklanki wlej 120 ml wody, dodaj 40 ml soli i mieszaj do
rozpuszczenia. Przetdz jajko do tego roztworu. Do miarki wlej

60 ml wody, dodaj 4-6 kropli barwnika i dobrze wymieszaj. Powoli

wlewaj zabarwiony roztwér po $ciance szklanki. Jajko zacznie
unosic sie miedzy stong a zwyktg woda.

@? @ barwnik
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¢ Jak to dziata

Gestos¢ jajka jest wieksza niz zwyktej wody, wiec jajko tonie. Po dodaniu soli gestos¢
wody wzrasta i staje sie wieksza od gestosci jajka, co sprawia, ze jajko unosi sie.



e Materialy
Zawartos$¢ zestawu: barwnik, tacka, zakraplacz
Przygotuj: mleko, ptyn do mycia naczyn

e Procedura

1 /Wlej mleko do tacki tak, aby tylko przykryto dno.

2/ Dodaj 5-10 kropli barwnika (mozesz uzy¢ jednego koloru lub kilku).

3/ Za pomocg zakraplacza nabierz ptyn do mycia naczyn i kapnij na srodek tacki.
Zobaczysz niesamowitg grafike na mleku.
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¢ Jak to dziata

Ptyn do mycia naczyn zawiera $rodki powierzchniowo czynne, ktére naruszajg
napiecie powierzchniowe mleka. Tak zaktécone mleko powoduje, ze barwnik
porusza sie w rézne strony, tworzac piekng animacje.



e Materiaty
Zawartosc¢ zestawu: barwnik, miarka, butelka, mieszadto
Przygotuj: olej do smazenia, woda

* Procedura

1/ Do miarki wlej 20 ml oleju. Dodaj 2-3 krople czerwonego, z6ttego i niebieskiego
barwnika i dobrze wymieszaj.

2/ Do butelki wlej 140 ml wody, a nastepnie dodaj olej z barwnikiem. Poczekaj, az
kolorowe krople opadng na dno butelki.

e Jak to dziata

Olej ma mniejszg gestos¢ niz woda, wiec unosi sie na jej powierzchni wraz z
barwnikiem. Poniewaz barwnik jest ciezszy od wody, zaczyna powoli opadac na
dno, tworzgc efekt kolorowego deszczu.

e Materiaty

Zawartosc¢ zestawu: barwnik, miarka, butelka, lejek
Przygotuj: olej do smazenia, woda, sél

e Procedura

1/ Napetnij butelke 140 ml wody. Dodaj 20 ml oleju i 3-4 krople niebieskiego
barwnika, a nastepnie obserwuj, co sie dzieje.

2/ Dodaj pot tyzeczki soli i obserwuj efekt. Zobaczysz, jak barwnik zaczyna opadac,
tworzgc tajemniczy niebieski, podwodny $wiat. Dodaj wiecej soli, aby efekt przypo-
minat bulgoczacy, podwodny Swiat.

e Jak to dziata

Na poczatku barwnik unosi sie miedzy olejem a wodg. Po dodaniu soli, cze$¢ z niej
rozpuszcza sie w barwniku, zwiekszajac jego gestos¢. Barwnik zaczyna opadacd na
dno, a przy dodawaniu wiekszej ilosci soli efekt staje sie bardziej dynamiczny.
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e Materiaty

Zawartos¢ zestawu: barwnik, 2 miarki, mieszadto, butelka
Przygotuj: sél, woda

e Procedura

1/ Do obu miarek wlej po 100 ml wody. Do jednej
z nich dodaj tyzeczke soli.

2/ Do obu miarek dodaj po 2 krople barwnika.
Zaobserwujesz, ze barwnik w lewej miarce
natychmiast sie rozprasza, natomiast w prawej
miarce z solg proces jest znacznie wolniejszy.

(% barwnik @

¢ Jak to dziata -

Dyfuzja zachodzi, gdy substancja przenosi sie z

obszaru o wyzszej gestosci do obszaru o

nizszej, az do uzyskania réwnomiernego rozproszenia. Stona woda ma
wiekszg gestos¢, wiec barwnik unosi sie na niej dtuzej, zanim zacznie sie
rozpraszac.



e Materialy

Zawartos¢ zestawu: barwnik, 4 miarki, zakraplacz
Przygotuj: olej do smazenia, woda, ptyn do mycia naczyh

¢ Procedura ptyn do mycia  woda olej
naczyn

1/ Do miarki nr 1 wlej 30 ml ptynu do mycia naczyn, do
miarki nr 2 - 30 ml wody, a do miarki nr 3 - 30 ml oleju.
2/ Do miarek nr 1inr 2 dodaj po 5-10 kropli barwnika

w réznych kolorach i dobrze wymieszaj.

ptyn do mycia A woda
naczyn 0‘

3/ Do pustej miarki nr 4 wlej zawartos¢ miarki nr 1 (ptyn do mycia naczyn).
Nastepnie, za pomocg zakraplacza, dodaj wode z miarki nr 2, a na koniec olej z
miarki nr 3. Powstang kolorowe warstwy.

e Jak to dziata

Ptyn do mycia naczyn, woda i olej maja rézne gestosci. Plyn do mycia naczyn jest
najgestszy, potem woda, a olej najmniej gesty. Substancja o najwiekszej gestosci
opada na dno, a ta 0 mniejszej unosi sie wyzej, tworzgac warstwy.
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e Materialy
balon, jednorazowy kubek, czysta woda, wykataczka, sweter lub wetniana sciereczka,
nozyczki lub igta

e Procedura

1/ Zréb maty otwor w kubku, nadmuchaj balonik i zawigz go tak, aby nie tracit
powietrza.

2/ Umies¢ przebity kubek w wannie, a nastepnie napetnij ja woda. Podnie$ kubek i
obserwuj, jak woda wyptywa.

3/ Pocieraj balonik tam i z powrotem o sweter (lub o wetniang tkanine), nastepnie
zbliz balonik do ptyngcej wody i obserwuj jej kierunek.

e Jak to dziata

Po pocieraniu balonu o sweter, balon zyskuje tadunek ujemny, ale woda na poczatku
nie jest natadowana. Gdy zblizasz balon do wody, woda staje sie tadunkiem
dodatnim. Zgodnie z prawem fizyki, tadunki o przeciwnych znakach przyciggajg sie, a
tadunki o tym samym znaku odpychajg sie. Dlatego ujemny tadunek balonu i dodatni
tadunek wody przyciggajg sie, powodujac, ze woda ptynie w kierunku balonu.

e Materialy
balon, kubek lub butelka, kawatki papieru

e Procedura

1/ Nadmuchaj balon, ale nie za mocno tak, aby nie byt zbyt duzy. Nastepnie zapal
papier i wrzu¢ go do przygotowanego kubka.

2/ Umiesc¢ balon nad brzegiem kubka i delikatnie nacisnij jego gore.

3/ Poczekaj chwile. Zobaczysz, ze balon zostanie wciggniety do kubka. Kiedy
podnosisz balon, podnosisz z nim réwniez kubek.

¢ Jak to dziata

Palgcy sie papier podnosi temperature w kubku, co powoduje zwiekszenie objetosci
powietrza wewnatrz. Kiedy balon zakryje otwdr kubka, powietrze w kubku ochtadza sie
do temperatury pokojowej i kurczy. W wyniku tego ci$nienie w kubku staje sie nizsze niz
ciSnienie atmosferyczne, co powoduje, ze kubek wywiera ciSnienie na balon,
przyciggajac go do $rodka. Jest to zjawisko zwigzane z rozszerzalnoscia i kurczliwoscig
cieplna.



e Materiaty

balon, skérka z pomaranczy

e Procedura

1/ Nadmuchaj balon do maksymalnej wielkosci i zawiaz go, aby nie wypuscit
powietrza. Nastepnie wez kawatek skoérki z pomaranczy.

2/ Wycisnij skérke z pomaranczy w kierunku balonu i spryskaj nig jego
powierzchnie. Balon peknie.

e Jak to dziata

Skérka pomaranczy zawiera limonen, ktéry uszkadza gumowg powtoke balonu,
powodujac jego pekniecie. Dlatego podczas zabawy z balonami warto trzymac sie z
dala od owocéw cytrusowych, ktére mogg spowodowac ich uszkodzenie.

e Materialy

barwnik, 3 miarki, woda, biate kwiaty

e Procedura

1/ Napetnij wszystkie 3 miarki 50 ml wody i dodaj 10-20 kropli barwnika do kazdej z
nich, wybierajac inny kolor do kazdej miarki.

2/ Wez 3 biate kwiaty i umies¢ po jednym w kazdej miarce. Nastepnego dnia
obserwuj zmiany w ptatkach.

e Jak to dziata

Kwiaty majg wiele drobnych zytek, ktére wchtaniajg wode. Dzieki réznicy w
przyczepnosci i absorpcji woda przenosi barwnik na ptatki lub liscie. Zjawisko to
nazywane jest kapilarnym wchtanianiem. W zyciu codziennym spotykamy sie z
podobnymi zjawiskami, np. cegty wchtaniajgce wode, czy reczniki i papier toaletowy
chtongce wilgoc.



e Materialy

butelka, stomka, recznik papierowy

e Procedura

1/ Uformuj dwie kulki z recznika papierowego - jedng wiekszg, drugg mniejszg.
2/ Potéz butelke na stole, wez stomke i zacznij w nig dmuchag, kierujgc strumien
powietrza do szyjki butelki. Umie$¢ mniejszg kulke na szyjce butelki.

3/ Powtorz krok 2 z wiekszg kulka.

e Jak to dziata

Butelka jest "petna" powietrza. Jesli dodasz do niej za pomocg stomki dodatkowe
powietrze, to powietrze przeleje sie na zewnatrz, tworzac strefe niskiego cisnienia
przy ujsciu butelki. Zgodnie z efektem Bernoulliego, im wieksza predkos¢ gazu, tym
mniejsze ci$nienie. Cisnienie powietrza wyptywajgcego ze stomki jest mniejsze niz
ciSnienie powietrza w butelce, co sprawia, ze papierowa kulka jest wypychana z
butelki, zamiast by¢ wdmuchiwana do jej wnetrza.

e Materialy
butelka, papier, kolorowy pisak, woda

e Procedura

1/ Za pomoca pisaka narysuj na kartce strzatke lub inny symbol kierunku oraz stowo.
2/ Umies¢ narysowany obrazek za butelkg w odlegtosci okoto 1 cm. Nastepnie
napetnij butelke wodg i obserwuj zachodzgce zjawisko.

¢ Jak to dziata

Gdy Swiatto przechodzi z powietrza do wody, zmienia sie jego o$rodek propagacji, co
prowadzi do zatamania Swiatta. Po napetnieniu butelki wodg, butelka wypetniona
woda dziata jak soczewka wypukta. W efekcie obserwowany obraz rysunku ulega
bocznemu odwréceniu, co wynika z zatamania promieni Swietlnych na granicy
os$rodkow o roéznej gestosci optyczne;j.



e Materiaty
suszarka do wioséw, piteczka pingpongowa
¢ Procedura

1/ Wez suszarke, skieruj jg do gory i wigcz.

2/ Umies¢ piteczke w strumieniu powietrza. Zobaczysz, ze pitka unosi sie w
powietrzu.

3/ Powoli przechylaj suszarke z boku na bok. Pitka bedzie sie réwniez przechyla¢, ale
nie spadnie. Oprocz piteczek pingpongowych istnieje wiele innych przedmiotéw,
ktére moga unosic sie w ten sposéb, np. piteczki piankowe. Mozesz sprébowac
innych obiektow.

¢ Jak to dziata

Ten eksperyment opiera sie na prawie Bernoulliego: im wieksza predkos¢
przeptywajgcego powietrza, tym mniejsze cisnienie. Poniewaz predkos$¢ powietrza
wokot pitki jest wysoka, ci$nienie jest niskie. W ten sposéb pitka pingpongowa
utrzymuje sie w powietrzu. Sita wyporu powietrza réwnowazy ciezar pitki, dzieki
czemu moze ona unosic¢ sie w powietrzu.

e Materiaty
butelka po wodzie mineralnej z korkiem, stomka, sweter lub wetniana Sciereczka

e Procedura

1/ Pocieraj oba konce stomki o sweter lub wetniang Sciereczke (okoto 20 razy).

2/ Umiesc¢ stomke na zakreconej butelce.

3/ Zbliz dtor na okoto 1 cm do jednego konhca stomki. Uwazaj, aby jej nie dotknac.
4/ Poruszaj dtonig powoli. Stomka bedzie sie poruszac zgodnie z Twojg dionig,
jakbys nig sterowat.

¢ Jak to dziata

Pocieranie stomki o sweter lub wetniang $ciereczke powoduje jej naelektryzowanie,
nadajac jej tadunek ujemny. Kiedy zblizasz dton, ktéra nie jest naelektryzowana, do
naelektryzowanej stomki, w materiale stomki dochodzi do przemieszczenia
tadunkoéw. Na skutek elektrostatycznego przyciggania przeciwnie natadowanych ciat
stomka zaczyna poruszac sie w kierunku Twojej dtoni.



e Materialy
butelka plastikowa, piteczka pingpongowa, woda

¢ Procedura

1/ Umies¢ piteczke na szyjce pustej butelki i przytrzymaj jg reka. Nastepnie odwrdéé
butelke do géry dnem i zdejmij reke. Piteczka spadnie.

2/ Napetnij butelke wodg do petna.

3/ Ponownie umies¢ piteczke na szyjce butelki, nacisnij ja rekg i odwrdc¢ butelke.

4/ Gdy zdejmiesz reke, piteczka pozostanie na swoim miejscu, poniewaz ciSnienie
atmosferyczne przytrzymuje jg przy szyjce butelki.

¢ Jak to dziata

Zjawisko to wynika z roéznicy cisnien. Kiedy butelka jest napetniona wodg, woda
ogranicza dostep powietrza do wnetrza butelki, co powoduje obnizenie ciSnienia
wewnetrznego. Wyzsze cisnienie atmosferyczne z zewnatrz wywiera nacisk na
piteczke, przytrzymujac jg na szyjce butelki.

e Materialy
butelka, woda, stomka

o Procedura

1/ Wlej wode do butelki (nie wiecej niz do 1/3 wysokosci) i wt6z stomke.

2/ Jedna reka trzymaj stomke, a druga przykryj butelke. Wez gteboki oddech i
wdmuchnij powietrze do butelki przez stomke.

3/ Stomka rozpyla wode w postaci strumienia.

¢ Jak to dziata

Kiedy wdmuchujesz powietrze do butelki przez stomke, zwiekszasz cisnienie
powietrza wewnatrz butelki. To wyzsze ciSnienie wypycha wode przez stomke, co
prowadzi do jej rozpylenia w postaci strumienia. Sita strumienia zalezy od
intensywnosci dmuchania - im wieksze ciSnienie generujesz, tym silniejszy jest
strumien wody.



e Materiaty
przezroczysta plastikowa butelka, nap6j Sprite, rodzynki

e Procedura

1/ Wlej napéj Sprite do przezroczystej butelki.

2/ Chwy¢ butelke jedng reka, a drugg uderzaj w jej bok, aby babelki gazu
zaczety uciekad.

3/ Wsyp do butelki okoto 10 rodzynek. Zobaczysz, jak rodzynki zaczynajg
ptywac w gére i w dot, jak rybki w akwarium.

e Jak to dziata

Po otwarciu butelki z napojem gazowanym uwalnia sie dwutlenek wegla, ktory w
postaci babelkoéw przyczepia sie do powierzchni rodzynek. Babelki zwiekszajg
wypornos¢ rodzynek, co pozwala im unosi¢ sie na powierzchnie. Gdy babelki
pekajg, sita wyporu maleje, a ciezar rodzynek staje sie wiekszy niz wypor, przez co
opadajg na dno. Cykl ten powtarza sie, tworzac efekt unoszenia i opadania
rodzynek, przez co wygladaja jak rybki.

e Materiatly

sol, jajko

e Procedura

1/ Sprébuj najpierw potozyc¢ jajko na stole. Przekonasz sie, ze nie mozesz.

2/ Posyp stét sola.
3/ Ponownie postaw jajko pionowo na stole - okaze sie, ze jajko stoi.
4/ Zdmuchnij sél z jajka - jajko nadal bedzie stac.

¢ Jak to dziata

Sél zwieksza tarcie miedzy jajkiem a stotem, tworzgc stabilng tréjkatng podpore,
ktéra dziata jak statyw utrzymujacy jajko.



e Materiaty
gtadki i ptaski talerz, wykataczki, woda, wkraplacz

e Procedura

1/ Przygotuj 5 wykataczek i delikatnie ztam je na srodku, formujgc ksztatt litery V,
ale nie rozdzielaj ich catkowicie.

2/ Ut6z wykataczki na ptaskim talerzu w taki sposéb, aby ich ztamane czesci byty
skierowane do srodka.

3/Za pomoca pipety lub zakraplacza natdz niewielka ilos¢ wody na Srodek uktadu.
4/0bserwuj, jak wykataczki powoli przemieszczajg sie, tworzgc ksztatt gwiazdy.

e Jak to dziata

Ztamane czesci wykataczek wchtaniajg wode, co powoduje ich prostowanie sie w
wyniku rozszerzania witokien drewna. Jednoczesnie napiecie powierzchniowe
wody przycigga mokre czesci wykataczek ku sobie, co prowadzi do ich
przemieszczenia i uformowania ksztattu piecioramiennej gwiazdy.

Uwaga: Nie dodawaj zbyt duzo wody. Moze to zwiekszy¢ opor i zaburzyc
eksperyment.

e Materiaty
Kartka papieru A4

e Procedura

1/ Zt6z kartke A4 na pot, a potem jeszcze raz, i powtarzaj ten proces do 7 ztozen.
2/ )esli uzyjesz recznika papierowego (ktory jest cienszy i bardziej miekki),
bedziesz mogt ztozy¢ go nawet 8 razy.

¢ Jak to dziata

Przy dziewieciu ztozeniach grubos¢ papieru wzrostaby 512 razy w poréwnaniu do
jego poczatkowej grubosci. Jednak w praktyce osiggniecie tylu ziozen jest
niemozliwe, poniewaz rosnaca grubos¢ powoduje znaczne naprezenia zginajace i
odksztatcenia, a papier peka po kilku ztozeniach.



e Materiaty

folia/opakowanie plastikowe, s6l, nozyczki, miska
¢ Procedura

1/ Za pomocg plastikowej folii szczelnie przykryj miske lub kubek. Uzyj nowego
arkusza folii, poniewaz stara moze by¢ rozciggnieta i wptyng¢ na eksperyment z falg
akustyczna.

2/ Réwnomiernie posyp rozciggnietg folie solg, nie dociskajac jej zbytnio, aby warstwa
byta réwna.

3/ Wigcz muzyke na telefonie i skieruj gtosnik na plastikowg folie (ale nie
bezposrednio na mate czgsteczki soli).

4/ Zobaczysz, jak drobinki soli zaczynajg wibrowa¢ w rytm muzyki. Jesli zmienisz
gtosnos¢, wibracje sie zmieniga.

e Jak to dziata

Dzwiek to drgania powietrza. DZzwiek z telefonu powoduje drgania folii, a te
przenoszg sie na czasteczki soli, ktére zaczynajg wibrowad.

e Materialty
balon, stomka, sznurek, tasma dwustronna, nozyczki
e Procedura

1/ Przytnij stomke, aby byta krétsza, a nastepnie przewlecz jg przez sznurek.
Przymocuj sznurek miedzy dwoma krzestami i napnij go.

2/Nadmuchaj balon, przytrzymujac jego szyjke, aby powietrze nie wydostawato sie
na zewnatrz. Nastepnie za pomocg tasmy dwustronnej przymocuj balon do stomki.
3/ Umies¢ stomke z balonem na jednym koricu napietego sznurka. Zwolnij szyjke
balonu, pozwalajgc powietrzu wydostac sie. Obserwuj, jak balon porusza sie wzdtuz
sznurka.

e Jak to dziata

Kiedy zwalniasz szyjke balonu, powietrze wyptywa z niego w jednym kierunku, co
zgodnie z Il zasadg dynamiki Newtona wytwarza site w kierunku przeciwnym. Ta sita
powoduje ruch balonu wzdtuz sznurka.



e Materialy

szklanki, ptyn do mycia naczyn, gorgca woda

e Procedura

1/ Pokryj jedng soczewke okularéw ptynem do mycia naczyn.

2/ Trzymaj szklanki nad gorgcg woda.

3/ Zauwazysz, ze soczewka pokryta ptynem nie paruje, podczas gdy druga soczewka
jest zaparowana.

e Jak to dziata

Para wodna kondensuje sie na soczewce, tworzgc mgietke. Ptyn do naczyn dziata jak
$rodek powierzchniowo czynny, ktéry zmniejsza napiecie powierzchniowe, co
sprawia, ze para wodna hie osadza sie na soczewce pokrytej ptynem.

e Materialy

miarka, stomka, woda, nozyczki
¢ Procedura

1/ Natnij stomke w jednej trzeciej jej dtugosci, ale nie przecinaj jej catkowicie.
Nastepnie zegnij jg pod katem prostym.

2/ Wlej wode do miarki i zanurz krétszy koniec stomki w wodzie. Nastepnie dmuchnij
w dtuzszy koniec stomki, wydobywajgc dzwiek. Stopniowo zmieniaj gtebokos$¢
zanurzenia stomki w wodzie i obserwuj zmiany wysokosci dzwieku.

¢ Jak to dziata

Kiedy dmuchasz w stomke, przeptywajace przez jej szczeline powietrze uderza w
wewnetrzne Scianki, generujgc dzwiek. Wysoko$¢ tonu zalezy od dtugosci kolumny
powietrza w stomce, ktéra zmienia sie wraz z gtebokoscig jej zanurzenia w wodzie.
Gtebsze zanurzenie skraca kolumne powietrza, podnoszac wysokos¢ dzwieku.



e Materiaty

biaty papier, nozyczki, plastikowa torebka (lub woreczek strunowy), pedzel
do wody, gteboki kubek, woda

e Procedura
1/ Wytnij papier tak, aby zmiescit sie do plastikowej torebki i narysuj na nim kwiaty.
2/ Papier z kwiatami wtéz do torby.
3/ Zanurz torbe w wodzie, a zobaczysz, ze kwiaty znikna.

e Jak to dziata

Swiatto zwykle porusza sie w linii prostej, ale kiedy przechodzi przez rézne osrodki,
takie jak powietrze, plastik i woda, ulega zatamaniu i zmienia kierunek. To powoduje,
ze rysunek staje sie niewidoczny, poniewaz $wiatto nie dociera do naszych oczu w
sposéb umozliwiajgcy zobaczenie obrazu. Jesli zmienisz kgt obserwacji zanurzonego
przedmiotu, efekt moze ulec zmianie.

e Materiaty

miarka, papier,stomka, nozyczki, sweter lub ptaszcz wetniany

o Procedura

1/ Potnij papier na mate kawatki i umies¢ je w miarce.

2/ Owin stomke swetrem i pocieraj jg intensywnie tam i z powrotem okoto 20 razy.
3/ Przybliz natadowang stomke do kawatkow papieru w miarce i obserwuj, jak
skrawki sg przyciggane do stomki.

e Jak to dziata

Podczas pocierania stomki o sweter stomka nabiera tadunku ujemnego w wyniku
tarcia. Gdy zblizysz natadowang stomke do neutralnych skrawkdéw papieru, na
powierzchni papieru pojawia sie tadunek dodatni, przeciwny do tadunku stomki.
Przycigganie miedzy tadunkami przeciwnymi powoduje ruch skrawkoéw papieru w
kierunku stomki. To zjawisko nazywane jest efektem elektrostatycznym.



e Materialy
papierowy kubek jednorazowy, Swieczka, miarka, woda

e Procedura

1/ Odmierz 20 ml wody i wlej jg do papierowego kubka tak, aby przykryta dno
(mozesz dodac krople barwnika, aby lepiej obserwowac proces).

2/ Zapal Swieczke i stopniowo podgrzewaj dno kubka, trzymajgc go nad ptomieniem.
3/ Obserwuj, jak woda zaczyna wrze¢. Zauwaz, ze mimo bezposredniego kontaktu z
ogniem papierowy kubek nie zapala sie.

e Jak to dziata

Papierowy kubek nie spala sie, poniewaz woda pochtania dostarczane ciepto dzieki
swojej duzej pojemnosci cieplnej. Woda nie moze przekroczy¢ temperatury 100 °C
(w normalnych warunkach atmosferycznych), co zapobiega podgrzaniu papieru do
temperatury zaptonu, ktéra wynosi powyzej 100 °C. Dopoéki w kubku znajduje sie
woda, ciepto jest przekazywane do niej, co chroni papier przed spaleniem..

e Materialy
dwie ksigzki
¢ Procedura

1/ Naktadaj strony ksigzek naprzemiennie na siebie.
2/ Kiedy sprébujesz je przeciggac wzgledem siebie, przekonasz sie, ze nie jest to tatwe.

¢ Jak to dziata

Tarcie wystepuje, gdy dwie powierzchnie stykajg sie ze sobg i dochodzi do ich
wzajemnego ruchu. W tym eksperymencie, gdy naktada sie kolejne kartki, zwieksza sie
powierzchnia kontaktu miedzy nimi, a co za tym idzie - wzrasta sita tarcia. Gdy liczba
kartek rosnie, tarcie staje sie na tyle duze, ze przekracza naszg site, co utrudnia ich
przesuwanie.



e Materialy
ptyta, lustro, biaty papier

e Procedura

1/ Do talerza wlej okoto 1-2 cm wody.

2/ Przygotuj arkusz biatego papieru.

3/ W talerzu z wodg umies¢ lusterko i obré¢ je w strone stonca.
Reguluj kat nachylenia lusterka, az na papierze pojawi sie tecza.

¢ Jak to dziata

Odbicie Swiatta w wodzie prowadzi do rozszczepienia Swiatta biatego, gdy
przechodzi ono przez powietrze i wode. W wyniku tego procesu Swiatto biate
zostaje rozdzielone na poszczeg6lne kolory widma, tworzac tecze. Swiatto biate to
mieszanina wszystkich koloréw teczy, a poniewaz rézne kolory majg rdézne
wspotczynniki zatamania, Swiatto jest rozdzielane na siedem monochromatycznych
barw. Odbicie $wiatta przez lustro umozliwia zobaczenie tych koloréw na papierze.

e Materiaty
papier A4, tasma dwustronna, nozyczki

e Procedura
1/ Przetnij papier na trzy réwne paski i przyklej tasme klejaca do kazdego konca.
2/ Z pierwszego paska papieru wykonaj petle, sklejajgc dwa konce. Sklej réwniez
konce drugiego paska, ale zanim to zrobisz,obr6¢ jeden koniec o 180°. W przypadku
trzeciego paska, przed sklejeniem obré¢ jeden koniec o 360°.
3/ Pokroj wszystkie paski wzdtuz. Z pierwszego paska powstang dwie osobne petle,z
drugiego jedna duza petla, a z trzeciego dwie potgczone ze sobg petle.

¢ Jak to dziata

W 1858 roku dwaj niemieccy matematycy, August Mobius (1790-1868) i Johann
Listing, odkryli fascynujgca strukture znang jako tasma Mobiusa. Aby jg stworzy¢,
wystarczy obroci¢ jeden koniec tasmy o 180° i potgczy¢ oba jej korice. Zwykta petla
ma dwie powierzchnie, ktére mozna pomalowaé na rozne kolory, jednak tasma
Mobiusa ma tylko jedng strone - jest to powierzchnia jednostronna. Oznacza to, ze



robak, ktéry zacznie czotga¢ sie po tej taSmie, moze poruszac¢ sie po niej bez
przekraczania krawedzi, wracajgc w to samo miejsce, ale po tej samej powierzchni.

e Materialy

szklanka, stomka, woda, nozyczki
e Procedura

1/ Stomke natnij w okoto jednej trzeciej dtugosci, ale nie catkowicie. Nastepnie
wygnij jedng trzecig stomki do kata prostego.

2/ Do szklanki wlej wode i zanurz w niej krétszg czes¢ stomki.

3 Dmuchnij mocno w diuzszg czes¢ stomki. Przekonasz sie, ze woda, ktéra znajduje
sie w krotszej czesci stomki, bedzie rozpryskiwac sie w gore przez otwor w rogu,
tworzac spray.

e Jak to dziata

Podczas wydmuchiwania powietrza przez dtugg strone stomki, predkos¢ przeptywu
powietrza w tym miejscu wzrasta. W wyniku tego zjawiska cisnienie powietrza w tej
czesci stomki spada. Woda w krétszym koncu stomki zaczyna poruszac sie szybciej i
rozpryskuje sie w gére przez otwér, poniewaz cisnienie w tej strefie jest nizsze nizw
innych czesciach stomki.
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