VELKA SADA

POKUSOV



Pred vykonavanim akychkolvek POKUSOV si vzdy nasadte
ochranné okuliare a rukavice!

Rodicia by si mali pred zacatim pokusov d6kladne precitat navod
a dohliadat na bezpecnost deti. Obrazky su len ilustracné,
postupujte podla pisomného navodu!

Ak sa vdam pokus nepodari, nebudte smutni a skuste to znova.




Biele flasticky

Jedla sbda - séda bikarbéna
Kyselina citronova

Alginat sodny

Mlie€nan vapenaty
Kamenec

Umely sneh

Vrecko 1
Farebné pigmenty - 5 ks (Cerveny, zeleny, modry, ZIty, fialovy)

Vrecko €. 2
Farbu meniace kvety - 1 ks

Vrecko C. 3
Skamavky - 6 ks

Vrecko . 4
Vianocny stromcek - 1 ks

Vrecko €. 5
Lentilky

Vrecko €. 6
Zelezné piliny

Vrecko €. 7
Kukuricné zrng, zrna pSenice, fixka na tabulu, obojstranna lepiaca
paska, voskovka, lyZi¢ka, drevena Spajdla, hlinikovy plieSok.

Vrecko C. 8
Sumiva tableta, mentolovy cukrik 2x, vodny jéd 2x, Cistic fajky 4x,
Sparadla 5x, magnety 4x, Spendlik 1x, miesadlo, dreveny kolik,



Vrecko €. 9

kvapkadlo 3x, injek¢na striekacka 5x, vatova tyc€inka 5x,
nafukovaci balonik 5x, gumicka 3x, Snurka, kancelarska
spinka 3x, tortova sviecka 2x, Cajova sviecka, jednorazové
rukavice, polkruhova forma

Volne loZené

Podnos

Slamka 3x

Lievik

Plastova priehladna flasa
Kelimok s odmerkou 7x
Ochranné okuliare
Stojan na skumavky
Pingpongova lopticka



KATALOG EXPERIMENTOV

POVRCHOVE NAPATIE

1. FAREBNE MLIEKO

2. OZIVENIE HUSENICE

3. KANOE

4. VESELE RYBICKY

5. BUBLIFUK

6. NEROZBITNE BUBLINY

7. PLAVAJUCE PAVUKY

8. MINCE A VODA

9. SKROB, KTORY UNIKOL

10. UNIKAJUCE KORENIE

11. NEZAHMLIEVAJUCE SA OKULIARE
12. VODA, KTORA NEPRETECIE

13. TANCUJUCA LOPTICKA

14. FAREBNY BUBLINOVY DRAK
15. VLNITY MOTOROVY CLN

16. BUBLINY, KTORE NESPADNU
17. POHAR, KTORY NASAVA VODU
18. PRIATELSKA RUKA

19. OVOCNA ZBRAN

20. AKO PREPICHNUT ZEMIAK

21. POHAR A PODNOS NA VODU
22. ANTIGRAVITACNA VODA

23. PLECHOVKA CVICI JOGU

24 PLECHOVKA CHUDNE

25. SVIECKY JIANCHU

26. NEODPALITELNA LOPTICKA
27. POZASTAVENA LOPTICKA

28. LOPTICKA VYSKOCILA Z VODY
29.VAKUUM

30.BALONIK HERKULES

ATMOSFERICKY TLAK

31.LOPTICKA, CO NEUTECIE
32.FLASA ZHLTNE VAJCE

33.VODU NEMOZNO VYLIAT
34.SKAKAJUCA FLASA

35.SACIA VODA

36.TVRDOHLAVA FLASA
37.VZDUSNE DELO

38.ZAZITE PASCALOV ZAKON
39.BALONIK OVLADANY VZDUCHOM
40.NEPREPICHNUTELNY BALON
41.MODEL DYCHANIA PLUC

42 NASAVANIE VODY

43.SENZACIA S NALIEVANIM VODY
44 ZADRZIAVANIE VODY LOPTICKOU
45 KARTA NESPADNE

46.DOMACI OHNOSTRO)
47.ZLEPENE POHARE

48.FLASA AKO SILAK HERKULES

49 NEROZBITNY BALONIK
50.TAJOMSTVO VITAZNEHO POHARA
51.AKO ROVNOMERNE ROZDELIT
VODU

52.PERFEKTNA PLECHOVKA COLY
53.MINCE BLOKUJUCE BALONIK



HUSTOTA

54.DUHA Z CUKROVEJ VODY
55.PLAVAJUCI OBRAZOK
56.FAREBNY VODOPAD
57.FAREBNY PERLOVY DAZD
58.KVAPALNA STATIFIKACIA
59.VAJCE HORE A DOLE
60.LADOVE OBLIEHANIE
61POMARANC V ZACHRANNEJ
VESTE

62.KTORA ZHASNE PRVA?
63.HUSTOTA A DIFUZIA
64.BUBLINKOVY OHNOSTROJ

65.TOPIACE SA LADOVE MEDVEDE

66.JE TAM MENEJ VODY?
67.NEMIESAJTE STUDENU A
HORUCU VODU

68.VODA A ALKOHOL
69.TANEC CINSKEHO DRAKA
70.PINGPONGOVA LOPTICKA V
LIEVIKU

69.MRTVE MORE

70.DUHOVY METEORICKY DAZD
71.ROTUIUCI RAMIK
72.PRENOS VZDUCHU

73. ROTUJUCI RAMIK

74. PRENOS VZDUCHU

FARBY SVETLA

75.MAJSTER
FARIEB
76.FAREBNE
SPEKTRUM

VZTLAK

77. SVET POD VODOU
78.POTAPAJUCA SA LOPTICKA
79.HLINIKOVY PLECH

80.JE TU POCIT VZNASANIA SA
81.PLAVAJUCA MRKVA

82.5U VAJCIA CERSTVE?

BERNOULLIHO ZAKON

83.GULA RIADI PRIETOK
VODY

84.0DPALENIE DELOVEJ
GULE

85.ZAZITE BERNOULLIHO
ZAKON

86.NEZBEDNE GULOCKY
87.VYPUSTENIE HUSENICE

LOM SVETLA

88.STRATENA SKLENENA TYC
89.NEVIDITELNA MALBA
90.STRATENY SNEH
91.MIZNUCE MINCE
92.STRIEBORNE LYZICKY
93.PRIEHLADNY PAPIER
94.DUHOVE RUSKE KOLESO
95.ZAVODY HUSENIC
96.TOPIACE SA FAREBNE KOCKY
LADU

97.KTORY LAD SA ROZTOP{
RYCHLEJSIE?

98.0HNOSTROJ VO VODE
99.TANCUJUCI PIGMENT
100.POTAPANIE S VAJICKAMI



ZOTRVACNOST
101.STOJACA FLASA

102.AKO ROZPOZNAT SUROVE VAJCE?

KAPILARNY FENOMEN

103.FAREBNE ZELE
104KUZELNY VIANOCNY
STROMCEK
105.ZELENINOVE ZDOBENIE
106.CAKANIE NA KVET
107.VODA STUPA NAHOR
108.TISIC MIL ZELENEJ VODY
109.JEDNODUCHA CISTICKA
VODY

110.DVOJFAREBNY KVET
111.POTAPANIE MINCI

KRYSTALIZACIA

112.VYSADBA KRYSTALOV
113.SKRYTY TEXT
114.LEPIACA LADOVA VEZA
115.DOMACE LiZANKY
116.0DKIAL POCHADZA
sor

117.S0L S OSTRYMI ZUBAMI

ZVUKOVA PRODUKCIA

118.FAREBNE HUDOBNE
POHARE

119.DOMACA FLAUTA
120.SPIEVAJUCA GUMICKA
121.SOLO PRE SLAMKU
122.VYKRIK PLASTOVEHO
POHARA

123.VOLANIE SLIEPKY
124DOMACI REPRODUKTOR

MAGNETIZMUS

125.TANCUJUCE KANCELARSSKE
SPINKY

126.PRENOS MAGNETICKEJ SILY
127.DOMACI KOMPAS
128.MAGNET PRECHADZA
BLUDISKOM

129.ZACHRANNA SPINKA

ZOBRAZOVACIA SOSOVKA

130.LUPA NA KVAPKY
VODY

131.VYPUKLA SOSOVKA Z
FLASE



STATICKA ELEKTRINA A NABOJ

132.0DDELENIE KORENIA A SOLI
133.POSLUSNA STVORCIPA HVIEZDA
134ROTACIA PRUDU VODY
135.NEPRIATEL'SKE BALONY
136.STYLUS NA MOBIL

137.ZMENA PRIETOKU VODY
138.MAGICKA SLAMKA
139.HADAJUCE BALONIKY

MECHANIKA

140.SILNE PALICE
141.POHYBLIVY KUZEL
142.FONTANA Z FLASE
143.VYSSI VYSKOK

144 BEZIACE MINCE
145.SIMULACIA TORNADA
146.CINKANIE MINCI

147 VIETOR ZO SLAMKY
148LANOVKA Z BALONIKOV
149.PAPIEROVY MOST SILNY AKO HERKULES
150.SKUSKA PRILNAVOSTI



1 FAREBNE MLIEKO

Materialy na pokus

Plnotu¢né mlieko (prinesiete si vlastné), potravinarske farbivo,
saponat na riad (vlastny), miska na pokusy, vatova tycinka

Pokus

1.Nalievajte mlieko do misky, aby pokrylo jej dno.

2.Vyberte si svoju oblUbenu farbu a nakvapkajte ju na mlieko (nekvapkajte prilis
nahusto, inak sa vsetky pigmenty zmiesaju).

3.Vatovu ty¢inku namocte do umyvacieho prostriedku a jemne sa nou dotknite
povrchu mlieka, objavi sa kiizelny mlie¢ny obrazec.

Vedecky princip

Hlavnou zlozkou cistiaceho prostriedku je povrchovo aktivna latka, ktord méze
narusit’ napatie na povrchu mlieka a tvorit’ micely s obsahom tuku v mlieku, ¢im
nasledne zmeni mlieko pigment do mliecnej farby.

2 OZIVENIE HUSENICE

Materialy na pokus
Podnos na pokusy, slamka (s papierovym obalom), pastelka,
odmerka, kvapkadlo, ¢ista voda (dodate sami)

Pokus
1.0dtrhnite papier na oboch koncoch slamky.
2.Zhrite papierovy obal na oboch koncoch do stredu slamky, ¢im viac bude
nariaseny, tym lepSie.
3.Vyberte slamku, pevne drzte papierovu nariasenu trubi¢ku a na jednu stranu

nakreslite oci a Usta hdsenice.
4.Pomocou kvapatka kvapkajte vodu na hudsenicu, ktora sa zacne pohybovat,

akoby bola Ziva.

Vedecky princip

Papier obsahuje mnozstvo drobnych vlakien celulézy. Cez kapilary papier absorbuje
vodu. Voda vdaka povrchovému napétiu roztahuje papier, ktory sa zvacsuje a vyzera,
akoby sa husenica pohybovala.



3 KANOE
Materialy na pokus

Podnos na pokusy, Sparadl3, Cistd voda a saponat na riad
(vlastny)

Pokus

1.Podnos na pokusy naplnte vodou do polovice.
2.Zoberte hruby koniec Sparadla a naneste na neho trochu saponatu.
3.Vlozte Sparadlo do vody a Sparadlo sa pohne po hladine ako ¢In - kanoe.

Vedecky princip

Saponat na riad obsahuje ,povrchovo aktivnu latku”, ktord dokaze odstranit’ nielen
necistoty, ale aj oslabit povrchové napatie vody. Sparadlo bude tahané dopredu
silnym vodnym pridom, kde nie je ziadny Cistiaci prostriedok. MieSanie vodne;j
hladiny nici povrchové napétie vody a Sparadlo prilne k umyvaciemu prostriedku a
moze sa opat’ pohybovat dopredu.

4 VESLE RYBICKY

Materialy na pokus

Podnos na pokusy, odmerka, kvapkadlo, noznice (vlastné), saponat
na riad a voda (vlastné), farebné plastové vrecko alebo farebny
papier (vlastné)

Pokus

1.Vystrihnite z plastového vrecka alebo farebného papiera mald rybku s dobre
viditelnym chvostom.

2.Podnos na pokusy naplite vodou a pockajte, kym sa hladina upokoji. PoloZte
vystrihnutd rybku na vodnua hladinu. Nakvapkajte saponat na chvost ryby a ryba
zacne veselo plavat vpred.

Vedecky princip

Saponat na riad obsahuje povrchovo aktivne latky a je lahko rozpustny vo vode.
Saponat sa rychlo Siri a rybka je pohanana dopredu..



5 BUBLIFUK

Materialy na pokus

Odmerky (3 kusy), slamky (s papierovym obalom), chlpaté drotiky,
cukor (vlastny), saponat na riad (vlastny), voda (vlastna)

Pokus

1.V odmerke zmiesajte 20ml vody a 20ml saponatu na riad; vezmite dalSiu odmerku a
pridajte 40 ml saponatu.

2.Nalejte cukrovi vodu do odmerky so saponatom a premiesajte, bublifuk je hotovy.

3.Pomocou chlpatych drétikov vytvorte maly kruh s ruckou na drzanie.

4.Vezmite slamky. Potom vlozte oko chipatého drétika do bublifuku a fuknite dor.

Vedecky princip

Bubliny sa tvoria v dosledku povrchového napatia vody. Vzajomna pritazlivost medzi
molekulami vody vo vode je silnejSia nez pritazlivost medzi molekulami vody a
vzduchu, takze tieto molekuly vody su akoby zlepené. Biely cukor je povrchovo aktivna
latka, ktord mdze znizit' povrchové napéatie bublinkovej vody a znizit" jej zmrstovaciu
tendenciu, takze vyfuknuté bubliny su vacsie.

6 NEROZBITNE BUBLINY

Materialy na pokus

Odmerky (3 kusy), palicky na miesanie, cukor (vlastny), saponat
na riad (vlastny), Cistd voda (vlastna), chlpaté drotiky, uteraky
alebo rukavice (vlastné) na pokusy, odmerka, kvapkadlo, noznice
(vlastné), saponat na riad a voda (vlastné), farebné plastové
vrecko alebo farebny papier (vlastné)

Pokus

1.V odmerke zmiesajte 20ml vody a 20ml saponétu na riad; vezmite dalSiu odmerku a
pridajte 40 ml saponatu.

2.Nalejte cukrovd vodu do odmerky so saponatom a premiesajte, bublifuk je hotovy.

3.Pomocou chlpatych drétikov vytvorte maly kruh s raékou.

4.Vyfuknite bublinu do oka z drétika a jemne ju pridrzte uterakom. Bublina sa odrazi
bez prasknutia.

Vedecky princip

Na povrchu bubliny je voda, makky biely cukor a prostriedok na riad, ktoré st velmi
elastické a prisposobivé, takze mozu prilnat na povrchu, a nerozbiju sa, ked spadnu na
uterak.



7 PLAVAJUCE PAVUKY
Materialy na pokus

Podnos na pokusy, odmerka, kancelarska spinka, papierova
utierka (vlastna), Cista voda (vlastna).

Pokus

1.Podnos na pokusy naplnite do polovice vodou.

2.Vlozte kancelarsku spinku do vody a zistite, ¢i moze plavat na hladine.

3.Vezmite kusok papierovej utierky, polozte ju naplocho na hladinu vody a rychlo na
nu polozte kancelarsku spinku.

4.Spinka bude plavat na hladine. Fiknite na fu a ,vodny pavuk” sa zacne pohybovat.

Vedecky princip
Ak vlozite kancelarsku spinku priamo na hladinu vody, povrchové napétie vody sa
narusi a spinka klesne na dno. Papierova utierka sa vSak pomaly potapa, zatial ¢o
molekuly vody opat vytvoria povrchové napétie. Povrchové napétie vody funguje ako

priehladny film, ktory udrzi kanceldrsku spinku na hladine. Tento experiment ilustruje
vlastnosti povrchového napatia vody.

8 MINCE A VODA

Materialy na pokus

Podnos na pokusy, dve odmerky, kvapkadlo, pigment, voda
(vlastna priprava), mince (vlastna priprava).

Pokus

1.Polozte mincu na podnos. Do jednej odmerky nalejte 50 ml vody, pridajte 2
kvapky pigmentu a dobre premiesajte.

2.Pomocou kvapkadla naberte pripravenu zmes a zacnite kvapkat na mincu.
Sledujte, ako sa kvapky vody zvacsuju, az kym neprasknd.

Vedecky princip

Minca dokaze udrzat vacsie mnozstvo vody. Nie je to vSak zasluhou mince
samotnej, ale povrchového napétia vody. R6zna hustota molekudl na vonkajsej a
vnutornej strane povrchovej vrstvy kvapaliny vytvara rozne sily, ¢o vedie k tlaku
smerujucemu dovnutra. TakZe voda bude zadrzovanéa a nebude pretekat.



9 SKROB, KTORY UNIKOL

Materialy na pokus

Podnos na pokusy, kvapkadlo, velka salka (vlastna), Skrob
(vlastny), saponat na riad (vlastny), Cista voda (vlastna).

Pokus

1.Pomocou velkej salky napliite podnos na pokusy do polovice vodou.

2.Vezmite primerané mnozstvo skrobu a rovhomerne ho nasypte na hladinu vody.
3.Pomocou kvapkadla naberte saponat a kvapkajte ho na skrob.

4.Sledujte, ako Skrob okolo kvapiek saponatu ,uteka”.

Vedecky princip

Pritazlivé sily medzi roznymi castami kvapaliny na povrchu sa nazyvaju povrchové
napatie. Tato sila zabranuje zvacseniu povrchu kvapaliny. Saponat obsahuje
povrchovo aktivne latky, ktoré znizuju povrchové napétie vody, ¢o sposobi pohyb
Skrobu od miesta, kde boli kvapky saponatu aplikované.

10 UNIKAJUCE KORENIE

Materialy na pokus
Vatové tampdny, korenie (vlastné), miska (vlastnd), saponat

na riad alebo tekuté mydlo (vlastné).

Pokus
1.Nalejte vodu do misky.

2.Povrch vody posypte korenim.
3.Na sparadlo, prst alebo vatovu tyCinku naneste trochu umyvacieho prostriedku

alebo tekutého mydla a dotknite sa hladiny vody.
4.Pozorujte, o sa stane.

Vedecky princip
Povrch vody sa sprava ako napnuté koza, ktora udrzuje korenie na hladine. Umyvaci
prostriedok obsahuje povrchovo aktivne latky, ktoré znizuju povrchové napatie
vody. Ked' sa prostriedok dotkne vody, zacne sa Sirit" a vytvara otvor v mieste, kde
bol aplikovany. Ako sa umyvaci prostriedok Siri, otvor sa postupne zvacsuje. Tento
jednoduchy experiment detom nazorne ukazuje, preco je dolezité umyvat si ruky
mydlom — necistoty, podobne ako korenie, sa mydla ,boja” a odplavaju prec.



11 NEZAHMLIEVAJUCE OKULIARE

Materialy na pokus

Okuliare, velky pohar (vlastny), saponat na riad (vlastny),
horuca voda (vlastna), papierové utierky alebo handricka na
okuliare (vlastnd), bavinené tampony.

Pokus

1.Nalejte 300 ml hortcej vody do odmerky alebo pohara.

2.Podrzte okuliare nad parou — skla okuliarov sa okamzite zahmlia.

3.Pomocou bavineného tampoénu rovnomerne naneste na skla okuliarov trochu
saponatu a potom ich osuste papierovou utierkou alebo handrickou na okuliare.

4.Znovu podrzte okuliare nad parou — skla sa uz nezahmlia.

Vedecky princip

Hmla je tvorend mnohymi malymi kvap6ckami vody, ktoré sa na povrchu skiel
okuliarov zhromazduju a vytvaraju zahmlenie. Saponat posobi ako povrchovo
aktivna latka, ktora zniZuje povrchové napatie vody. Vdaka tomu sa na sklach
vytvori tenka vrstva, ktorad brani zhromazdovaniu malych kvapocok vody a
zabranuje tvorbe hmly.

12 VODA, KTORA NEPRETECIE

Materialy na pokus

Odmerka, pigment, voda (vlastna), kvapkadlo.

Pokus

1.Nakvapkajte niekolko kvapiek pigmentu do odmerky a potom ju napliite vodou,
ale nie Uplne po okraj.

2.Pomocou kvapkadla pridavajte vodu po kvapkach do odmerky a sledujte, kolko
dalSich kvapiek sa do nej zmesti bez toho, aby voda pretiekla.

Vedecky princip
Aj ked sa zda, Ze voda uz preteka, mdzete stale pridavat dalSie kvapky vdaka
povrchovému napatiu vody. Kvapalina ma schopnost ¢o najviac zmensit' svoj
povrch a vytvorit obluk. Tato sila, ktora drzi vodu pohromade, sa nazyva povrchové
napatie.



13 TANCUJUCA LOPTICKA

Materialy na pokus
Odmerka, pingpongova lopticka, voda (vlastnd).

Pokus

1.Naplnte odmerku vodou do viac ako polovice.
2.Polozte pingpongovu lopticku na hladinu vody a sledujte, ¢o sa stane.

3.Vyberte pingpongovu lopticku a naplite odmerku vodou tak, aby hladina vody bola
vySSia ako okraj odmerky. Polozte pingpongovu lopticku na okraj odmerky a
pozorujte, ako sa presunie na opacnu stranu.

Vedecky princip

Ked odmerka nie je plna, hladina kvapaliny je konkavna (tvori prelialinu), a preto
pingpongova lopticka zostava nehybna. Ked' je vsak odmerka naplnena az po okraj,
povrchové napétie vody spdsobi, Zze hladina vystlpi nad okraj a vytvori konvexny
(vypukly) povrch. Vdaka tomuto napatiu a zmene tvaru povrchu sa pingpongova
lopticka pohybuje opacnym smerom, nez by sa ocakavalo.

14 FAREBNY BUBLINKOVY DRAK

Materialy na pokus
Utierka na riad (vlastna), prazdna plastova flasa (vlastna),

gumicka, voda, saponat na riad (vlastny), odmerka, farebny
pigment, noZznice (vlastné), palicka na miesanie

Pokus

1. Do odmerky nalejte 50 ml vody a 20 ml saponatu a dobre premiesaj
2. Dno plastovej flase odstrihnite noZnicami.
3. Utierku na riad navlhdite vodou so saponatom, poloZte na dno rozstrihnutej flase a
upevnite gumickou.

4. Na handricku naneste pigmenty, lepsi u¢inok bude mat’ viac kvapiek viacerych
farieb.

5. FUknite do hrdla flase a objavi sa duhovy bublinkovy drak.

Vedecky princip

Kazda mald medzera na latke je ako slamka na fukanie bublin, nespocetné malé
medzery su rozmiestnené v kazdom rohu utierky, takze sa vyfukuje nespocetné
mnozstvo Uhladne usporiadanych malych bublin. Pritomnost povrchového napatia v
kombinacii so vzajomnou pritazlivostou atémov vodika v molekulach vody vytvara
penu, ktord vidime oddelovat sa od utierky.



15 VLNITY MOTOROVY CLN

Materialy na pokus

Podnos, vinity papier (vlastny), saponat n ariad (vlastny),
voda (vlastna), noznice (vlastné)

Pokus

1. Naplnte podnos na pokusy vodou.

2. Vezmite si kusok vinitého papiera a vystrihnite z neho tvar ¢Inu.

3. Na korbu ¢Inu nakvapkajte saponat na riad, a potom opatrne vlozte lodku z
vlnitého papiera do vody. Papier bude plavat ako motorovy ¢In.

Vedecky princip

Saponat na korbe ¢Inu vyrobeného z vinitého papiera oslabil napétie okolitej vodnej
hladiny a sp6sobil, Ze sa lod prudko pohla dopredu.

16 BUBLINY, KTORE NESPADNU

Materialy na pokus

Slamka, odmerka, palicka na miesanie, mensia odmerka, biely
cukor (vlastny), tepla voda (vlastna), saponat na riad (vlastny)

Pokus

1. Do odmerky nasypte 2 - 3 polievkove lyzice bieleho cukru

2. Pridajte pol $alky vody s teplotou priblizne 40 °C a rovhomerne
premiesajte, aby sa cukor rozpustil.

3. Do odmerky pridajte 1 az 2 malé odmerky saponatu na riad, dobre premiesajte a
nechajte 10 minGt odstat.

4. Pomocou slamky vyfuknite bubliny. Bublinky nepadaju dole, ale drzia sa na slamke.
Potraste slamkou a bublinky sa budu pohybovat' zo strany na stranu. Pohybujte
slamkou krizivym pohybom a nebudu praskat” ani padat.

Vedecky princip
Preco dochadza k takému zvladstnemu javu? Ukazalo sa, Ze pridanim bieleho cukru do
bublinkovej kvapaliny sa zvysi viskozita bubliny a povrch sa stane hrubsim a
pruznejsim. Preto sa bublina moze absorbovat’ na slamku, pohybovat sa s pohybom
slamky a nie je lahké ju rozbit'.



17 POHAR, KTORY NASAVA VODU

Materialy na pokus

Podnos na pokusy, pigment, ¢ajova sviecka, skleneny pohar
(vlastny), voda (vlastnd), palicka na miesanie

Pokus

1. Naplnte podnos na pokusy cistou vodou, pridajte 3 kvapky pigmentu a premiesajte.
2. Do stredu pokusnej misky umiestnite ¢ajovu sviecku a zapalte ju.
3. Prikryte sviecku poharom a po chvili bude do pohara tiect’ voda.

Vedecky princip

Ked pohar prikryva sviecku, vzduch v pohari bude pri zahrievani a rozpinani pradit’
von. Potom sa kyslik v pohariku vycerpa a sviecka zhasne. Vzduch v pohari sa ochladi
a jeho tlak klesne. Zaroven sa oxid uhlicity, ktory vznika pri horeni, rozpusta vo vode,
¢im sa tiez zniZuje tlak vzduchu v pohari. Tlak vzduchu mimo pohara je preto vyssi,
ako tlak vzduchu v pohari a v dosledku toho atmosféricky tlak tlac¢i vodu mimo pohara
do pohara.

18 PRIATELSKA RUKA

Materialy na pokus

Gumené rukavice, gumicky, flasa mineralnej vody (vlastnd),
noznice (vlastné), umyvadlo
(vlastné), Cista voda (vlastna)

Pokus

1. Odstrante dno flase na vodu noznicami.

2. Vlozte rukavicu do vnutra flase od Ustia flase a upevnite ju gumickou, aby sa pevne
uzavrela.

3. Naplnte umyvadlo vodou, vlozte dno flase do vody a rukavica sa naftkne.

Vedecky princip

Flasa s vodou sa vlozi do vody, voda sa dostane do flase, vzduch vo flasi sa vytlaci
nahor a dostane sa do rukavice. Ako voda vo flasi stlpa, tlak vzduchu v rukavici sa
zvysuje, rukavica sa pIni vzduchom.



19 OVOCNA ZBRAN

Materialy na pokus

Plastova rurka, slamka (s papierovym obalom), jablko alebo
zemiak (vlastné)

Pokus

1. Vyberte slamku z papierového obalu a jednu ¢ast’ zmensite na velkost naplne.
2. Vezmite jablko a nakrajajte ho na platky hrubé asi 2 cm.

3. Vlozte slamku do jablka a vytiahnite ju na druhom konci. Vo vnutri velkej
slamky je jablko.

4. Pomocou tenkej slamky rychlo vloZte jablko z jedného konca a jablko na
druhom konci sa vysunie.

Vedecky princip

Tenka slamka zatlaci na jeden koniec jablka, to sa posunie dopredu, vzduch v
plastovej rurke sa stlaci a tlak vzduchu sa zvysi, ¢im sa vytvori urcity tlak, ktory staci
na posunutie predmetu dopredu.

20 AKO PREPICHNUT ZEMIAK

Materialy na pokus
Podnos na pokusy, slamka, zemiak (vlastny).

Pokus

1. Zemiaky nakréjajte na dihé ploché obdizniky, aby boli na stole stabilné.
2. Skuste zemiaky prepichnut’ slamkou, ide to tazko.

3. Drzte slamku, jeden koniec slamky uzavrite palcom a rychlo zemiak prepichnite. Zemiak
teraz drzi na slamke.

Vedecky princip

Vzduch v slamke je v uzavretom stave.

So zva¢iujlcou sa hibkou vniknutia sa vzduch v slamke stlaca a vyvija velky
tlak na vnatornd stenu slamky, ¢im sa zvysuje tuhost  a odolnost’ slamky voci
ohnutiu, takze zemiaky sa lahko prepichn.



21 POHAR A PODNOS NA VODU

Materialy na pokus
Podnos na pokusy, pigment, ¢ajova sviecka, skleneny pohar
(vlastny), voda (vlastna), sklenena palicka, papierova utierka

Pokus

1. Vezmite papierovu utierku a rozlozte ju naplocho do stredu podnosu, nalejte
trochu vody, aby ste ju navlhcili, a potom ju vyrovnajte. Sviecku polozte na
papierovy uterdk a zapalte ju.

3. Polozte pohar na sviecku dnom nahor a nezabudnite ho pevne pritladit.

4. Pol minuty po zhasnuti sviecky zdvihnite pohar a podnos sa zdvihne.

Vedecké principy

Sviecka spaluje kyslik v pohari, ¢o spésobuje, Ze teplota pod poharom je vyssia, ako
teplota okolitého vzduchu. Po chvili sa vzduch v pohéri ochladi na izbovu teplotu a
vzduch v pohari sa zmrstuje. Tlak v pohari je nizsi ako atmosféricky tlak a pohar
nasava podnos na pokusy. Toto je princip tepelnej roztaznosti a zmrstovania.

22 ANTIGRAVITACNA VODA

Materialy na pokus

Skleneny pohar (vlastny), papier (vlastny), gumicka, voda
(vlastna), sparadla

Pokus

1. Vezmite si kiisok papiera a pomocou Sparadla urobte do neho
mnozstvo malych dierok.

2. Pohar naplnte vodou, zakryte papierom s dierkami a precnievajuci papier
upevnite gumickou o pohar.

3. Rukou podoprite zakryty pohar, otocte ho hore dnom a pustite ho. Voda
neunikla.

4. Ak zastrcite Sparadlo, voda stale nevytecie.

Vedecké principy

Tlak vzduchu je taky velky, Ze dokaze plne podporit gravitaciu vody v Usti pohara,
takZe voda nevyteka. Povrch vody je ako vrstva pruznej koze. Molekuly na tejto
vrstve ,koze" pritahuju molekuly vrstvy pod povrchom vody a voda ju nenecha
vytiect. Takze aj ked do papiera zastrcite Sparadlo, voda zvnutra nevyteka.



23 PLECHOVKA cVICi JOGU
Materialy na pokus

Odmerka, voda (vlastnd), plechovka s napojom (zvycajne 330
ml, vlastna)

Pokus

1. Uzavretu pInu plechovku polozte na stol
zosSikma, nebude stat Sikmo.

2. Skuste polozit prazdnu plechovku na stél Sikmo a tiez to nepdjde.

3. Naplnte prazdnu plechovku 80 ml vody pomocou odmerky (do ¥ objemu).
4. Skuste plechovku na stole opat naklonit a konecne sa to podari.

Vedecky princip

Plechovky naplnené napojmi a prazdne plechovky maju vysoké tazisko a je tazké,
aby boli v rovnakej vertikalnej linii ako bod zaostrenia, preto je pre nas tazké
umiestnit ich Sikmo na stol. Ale ak naplnime plechovku do 1/4 vodou, tazisko celej
plechovky moze byt na rovnakej zvislej Ciare ako bod zaostrenia a tazisko je v
tomto Case nizke, takze ju mo6zeme lahko postavit' na stél. Najdenie taziska je v
skuto¢nosti kltcom k udrzaniu relativnej stability objektu.

24 PLECHOVKA CHUDNE

Materialy na pokus
Plechovka a hrncek (vlastné), horlca voda (vlastné), studena
voda (vlastné), podnos, hrubé rukavice alebo uteraky (vlastné).

Pokus

1. Podnos na pokusy naplnite studenou vodou.
2. Prazdnu plechovku naplite (pomocou dospelého) horticou vodou.

3. Asi po 10 sekundach si nasadte rukavice alebo pouzite uteraky na vylievanie horucej
vody z plechovky do umyvadla. Rodi¢ov prosime, aby tu pomohli.

4. Potom plechovku rychlo otocte hore dnom a drzte ju vertikalne na tacke. Plechovka
sa stladi.

Vedecky princip

Para vznikajuca pri vareni vody odvadza Cast’ vzduchu z plechovky a zvy$ny vzduch v nej
sa ohrieva. Ked' sa plechovka obrati hore dnom a naplni vodou, voda vo vnutri sa vypari
a skondenzuje na vodné kvapky a horuci vzduch sa ochladi a zmensi. Po uzavreti hrdla
flase sa tlak vzduchu v plechovke znizi. V tomto okamihu je vonkajsi atmosfericky tlak
silnejsi ako vnutorny tlak plechovky a plechovka je stlacend vzduchom a deformovanéa v
dosledku rozdielu tlaku medzi vnitrom a vonkajskom.



25 SVIECKY JIANCHU

Materialy na pokus
Podnos na pokusy, tortové sviecka, lievik, zapalovac (vlastny)
Pokus

1. Zapalte tortovu sviecku a prilepte ju pomocou roztopeného vosku na
podnos.

2. Vo vzdialenosti 30 cm od plamena fukajte Uzkou castou lievika, Siroka cCast’
lievika je smerom k plameru. Plamen sa da len tazko uhasit.

3. Otocte lievik a z rovnakej vzdialenosti rovnakou silou fukajte z jeho Sirokej
¢asti. Uzke hrdlo lievika smeruje k plameriu a plameri sa lahko uhasi.

Vedecky princip
Ked fukame vzduch z malej ¢asti do vacsej, tlak vzduchu postupne klesa. Na druhej

strane ak vzduch pruadi opacnym smerom (z vacSieho Ustia do mensieho Ustia), je tlak
vzduchu vel'mi silny a plamene sa daju lahko sfuknut.

26 NEODPALITELNA LOPTICKA

Materialy na pokus

Lievik, pingpongova lopticka, slamka

1. Otocte lievik hore dnom a do Sirsej Casti vlozte pingpongovu
lopticku a pridrzte ju prstami.

2. Nadychnite sa z hrdla lievika, uvolnite pingpongovu lopticku a sledujte, ¢i lopticka
spadne alebo sa bude pohybovat.

3. Vlozte asi 2 cm slamky do Uzkej Casti, otocte lievik Sirokou Castou nadol a pridrzte
ho rukou.

4. Silno fuknite do slamky a uvolnite lopticku, t& nespadne, ale rychlo sa kotula na
prude vzduchu.

Vedecky princip

Pri nadychu z Uzkej strany lievika vzduch prudi dovnutra, lopticka blokuje hrdlo a
nespadne. Pri odfuknuti z Uzkej strany lopticka nespadne, pretoze rychlost vzduchu
nad loptickou je vysokad a ma nizky tlak. Zo spodnej strany lopticky je to naopak,
rychlost vzduchu je nizka a je v nej velky tlak. Preto na hornu ¢ast’ pingpongovej
lopticky pdsobil tlak smerom nadol, ktory spdsobil, Ze sa pingpongova lopticka
roztocila.



27 POZASTAVENA LOPTICKA

Materialy na pokus
Pinpongova lopticka, fén s plochym nastavcom (vlastny)

Pokus

1. Zapnite fén na najvyssi vykon

a chladny vzduch a na prud vzduchu umiestnite pingpongovu lopticku, ak sa to
neda, pridajte plochy nastavec.

2. Pingpongova lopticka sa vznasa v prude vzduchu a toci sa dookola.

3. Pohybujte fénom vyvazenym spdsobom a lopticka sa bude pohybovat'.

4. Fén pomaly naklanajte, lopticka sa tiez nakloni a nespadne.

Vedecky princip

Vietor vanuci z fénu posobi na lopticku podpornou silou, ktora je vo vertikdlnom
smere vyvazena gravitacnou silou. Vietor zrychluje rychlost vzduchu okolo
lopti¢ky a znizuje tlak vzduchu; miesta s nizkym tlakom vzduchu dostanu tlak z
miest, kde je tlak vzduchu relativne vysoky; lopticka je pevne zafixovand, takze
nespadne.

28 LOPTICKA VYSKOCILA Z VODY

Materialy na pokus

Podnos, pingpongova lopticka, vacsie pohare (vlastné), voda
(vlastna), flasa mineralky (vlastnd), noznice (vlastné)

Pokus

1. Do polovice podnosu nalejte vodu.
2. Pomocou noznic odstrihnite dno flase s vodou hrdlom nahor (hrdlo pévodnej
flaSe smerom nadol).

3. Vlozte pingpongovu lopti¢ku do flase, drzte flasu velkym hrdlom nahor a
rychlo do flase pridajte 250ml vody (malé mnozstvo vody vytecie).

4. Vlozte hrdlo flase do vody v podnose a pingpongova lopticka néhle vyskoci.

Vedecky princip

Najprv bola lopticka vystavena tlaku vody a atmosférickému tlaku na vrchu a
len atmosférickému tlaku na dne, pricom tlak na vrchu bol vacsi ako tlak na
dne, takze lopticka klesla na dno. Voda v zasobniku blokuje Ustie flase a
pingpongova lopticka je lahSia ako voda a vztlak je vacsi ako vlastna gravitacia
, takZe prirodzene plava.



29 VAKUUM

Materialy na pokus

Slamka (papierovy obal), plastova flasa s uzaverom (vlastnd), 1
tortova sviecka, odmerka, pigment, noznice (vlastné), voda

(vlastna)

Pokus

1. Pomocou noznic urobte v strede uzaveru flase maly otvor, ktorym natesno
prechadza slamka.

2. Vlozte slamku tak, aby prechadzala uzaverom priblizne do polovice, utesnite ju
voskom zo sviecky.

3. Do odmerky pridajte 300 ml vody, nakvapkajte 5 kvapiek pigmentu a
premiesajte.

4. Vysajte slamkou vzduch z flase, slamku ohnite, vlozte ju do vody a ohnutie
uvolnite. Voda nasata do flase sa rozstrekuje ako fontana.

Vedecky princip

Ked' sa vzduch z flase vysaje, jeho tlak vo vnutri flase klesa a je nizsi, ako vonkajsi
tlak. Ked' sa slamka vlozi do vody, vonkajsi tlak tlaci vodu do flase. Ked' sa
vnutorny a vonkajsi tlak vyrovnaju, hladina vody uz nestupa.

30 BALONIK HERKULES

Materialy na pokus
Balon (velky), vysoky pohar (vlastny), papier,
zapalovac (vlastny)

Pokus

1. Nafuknite balénik na maximalne % velkosti.

2. Zapalte papier a nechajte ho horiet’ v pohéri.

3. Balénik polozte na pohar a jemne ho rukou zatlacte.

4. Ked ohen zhasne, uvidite, ako sa baldn nasava do pohara; v tomto momente
uchopte vrch baléna a zdvihnite pohar.

Vedecky princip

Horenie papiera v nddobe spbsobi, Ze teplota vzduchu v nadobe je vyssia ako
teplota okolitého vzduchu, takze vzduch v nadobe sa Ciastocne roztiahne a
pretecie. V tomto momente sa na utesnenie Ustia nadoby pouzil balonik. Po
urcitom case sa vzduch v pohéri ochladi na izbovu teplotu a vzduch v nddobe sa
stiahne, takze tlak vzduchu v nadobe je nizsi ako atmosféricky tlak a nadoba
nasala balénik. Toto je princip tepelnej roztaznosti a zmrstovania.



31 LOPTICKA, €O NEUTECIE

Materialy na pokus

Lievik, pingpongova lopticka

Pokus

1. Vezmite si lievik a pingpongovu lopticku a chodte k umyvadlu.
2. Prilozte lievik GUzkou ¢astou k vodovodnému kohutiku (mozete ho
utesnit” handri¢kou, aby z lievika vytieklo ¢o najviac vody).

3. Vlozte pingpongovu lopticku do lievika, vypustite vodu a
odstrante ruku drziacu lopticku.

4. Ak lopticka vypadne, spojte Uzke hrdlo lievika s kohutikom pevnejsSie a upravte
prietok vody tak, aby lopticka nevypadla.

Vedecky princip

Ked voda prudi cez hrdlo lievika do Ustia lievika, plocha prierezu sa rychlo zvacsuje a
rychlost prddenia sa okamzite znizuje. Tlak pradiacej vody pod gulou je ovela vacsi
ako tlak prudiacej vody nad fiou. Posobi na lopticku tlakom smerom nahor a
pbsobenie vonkajsieho atmosferického tlaku sposobuje, ze lopticka zostava vo vnutri
lievika namiesto toho, aby bola vyplavovana.

32 FLASA ZHLTNE VAJCE

Materialy na pokus

Kyselina citrénova, jedla sdda, odmerky (2), sklenené palicky,
lyZica na odber vzoriek, podnos na pokusy, hortce varené vajce
bez skrupiny (vlastné), sklenené flase s izkym hrdlom, aby do
nich vajce samovolne nespadlo (vlastné), papierové utierky
(vlastné), zapalovac (vlastny), voda (vlastna)

Pokus

1. Osupte vajcia uvarené natvrdo.
2. Odtrhnite pas papierovej utierky a zapalte ho. Ked' je horenie silné, papierovu
utierku vhodte do suchej sklenenej flase.

3. Do flase vlozte uvarené horuce vajce a flasa ho zhltne.

4. Do jednej odmerky dajte pol polievkovej lyzice s6dy bikarbény a do druhej pol
lyzice kyseliny citrénovej a zmiesajte ich vzdy s 20 ml vody.

5. Oba roztoky nalejte do sklenenej flase s vajickom, flasu rychlo postavte hore dnom
a vajicko sa pomaly vytlaci von z flase.

Vedecky princip

Ked' sa horiaci papierova utierka vhodi do flase a Ustie flase je zablokované vajickom,
vycerpa sa kyslik vo flasi, co spdsobi, ze vnutorny atmosféricky tlak vo flasi je nizsi ako
vonkajsi atmosféricky tlak. Vonkajsi atmosféricky tlak je teda ako neviditelna ruka,
ktora tlaci vajce do flase. Dva roztoky boli pridané, aby sa vytvoril plynny oxid uhlicity
produkovany sdédou a kyselinou citrénovou a Uplne vytlacil vajicko.



33 VODU NEMOZNO VYLIAT

Materialy na pokus
Podnos na pokusy, velky pohar (vlastny), skimavka,
kvapkadlo, pigment, ¢ista voda (vlastna)

Pokus

1.Naplnite pohar vodou a polozte ho na podnos.

2.Do skumavky kvapnite 2 kvapky pigmentu a pomocou kvapkadla ju naplite
vodou.

3.Rukou uzavrite hornu cast’ skimavky a vlozte ju hore dnom do pohéra s
vodou.

4.Uvolnite ruku uzatvarajucu odmerku, pohybujte nou vo vode hore a dole,
voda z nej nevytecie.

Vedecky princip

Ked' je Ustie odmerky pod hladinou vody, sucet tlaku vody a vzduchu v nej sa
rovna vonkajsiemu atmosférickému tlaku, preto voda z nej nevytecie a hladina
kvapaliny v odmerke sa nezmeni.

34 SKAKAJUCA FLASA

Materialy na pokus

2 plastové flase a kelimky (kelimky musia byt dostatocne
velké, aby sa do nich zmestila plastova flasa)

Pokus

1. Postavte dva kelimky vedla seba a do jedného z nich viozte plastovu
flasu.

2. Z tesnej blizkosti silno fukajte medzi pohar a plastovu flasu, ¢im by ste
ju mali nadvihnut.

3. Vyskusajte, ako silno musite fukat, aby flasa preskocila do druhého
kelimka.

Vedecky princip

Fukanim do kelimku sa vzduch stlaci a vytvori vysoky tlak na dne a po stranach.
Kedze tlak vzduchu v hornej casti sa nemeni, tlak vzduchu v dolnej Casti je vacsi,
ako tlak vzduchu v hornej Casti a flasa preskodi.



35 SACIA VODA

Materialy na pokus

Podnos na pokusy, odmerka, plastova karta (vlastna), niekolko
drobnych minci (vlastné), voda (vlastna)

Pokus

1.0dmerku vlozte do misky a naplite ju vodou.

2.Plastovu karticku polozte na odmerku, zatlacte a pridrzte ju. Otocte odmerku,
kartu uvolnite a bude prisatd vodou.

3.0dmerku s vodou polozte na podnos, polovicou karty ju prikryte, ak je tam
vzduch, pridajte trochu vody — polovica karty precnieva cez odmerku.

4.Umiestnite mince na precnievajucu polovicu karty a zistite, kolko minci karta
udrzi, kym spadne.

Vedecky princip
Atmosféricky tlak zvonku pevne pritlaci kartu ku sklu, aby voda nevytiekla. Rovnako
tak medzi vodou a kartou nie je Ziadny vzduch. Ak na kartu polozite
mince, karta sa neprevrati.

36 TVRDOHLAVA FLASA
Materialy na pokus

Podnos na pokusy, klince v tvare pismena I, pigment, velky
pohar (vlastny), Cista voda (vlastna), plastova flasa s uzaverom
(vlastna).

Pokus

1. Do flase nakvapkajte 5 kvapiek pigmentu, naplfte ju vodou a uzavrite.
2. Umiestnite flaSu na podnos a klincami prepichnite niekolkokrat jej dno.
3. Flasu pretrepte (nestlacajte), flasa netesni.

4. Otvorte uzaver flase a z malého otvoru bude striekat’ voda.

Vedecky princip

V dosledku povrchového napétia vody s malé otvory pokryté tenkym vodnym
filmom, ktory blokuje vodu v malych otvoroch. A kedZe atmosféricky tlak vo vnutri
flase s tesnym uzaverom je nizsi ako atmosféricky tlak mimo flase, vonkajsi
atmosféricky tlak podporuje vodu v malom otvore a zabranuje jej vytekaniu. Ked' sa
telo flase silno stlaci alebo sa otvori uzaver, tlak vzduchu vo vnutri flase sa zvysi, o
spOsobi, ze vodny film v malom otvore sa pretrhne a voda z neho vytedie.



37 VZDUSNE DELO
Materialy na pokus

Cajové sviecky, gumicky, balony (velké), 2 papierové pohariky
(vlastné), noznice (vlastné), zapalovac (vlastny)

Pokus

1. Odstrihnite z4zenu Cast’ balonika.
2. Odrezte dno papierového poharika.
3. Vlozte baldnik na hrdlo papierového poharika a zaistite ho po obvode
gumickou.

4. Nastavte hrdlo poharika pred zapalenou svieckou, natiahnite a nasledne
uvolnite membranu baldnika a sviecka zhasne.

5. Polozte jeden papierovy pohérik na stél a nan polozte druhy poharik. Namierte
na papierovy poharik vzdusnym delom a poharrik sa prevrati.

Vedecky princip

Princip vzdusného dela spociva v tom, Ze turbina sa natlakuje a taha balénikovu
membranu, ktora silnym tlakom vytlaca vzduch z Ustia flase. Kym baldn sa rychlo
vratil do povodného tvaru, z flase sa vyfukol vzduch, ktory vytvoril prdd vzduchu, a
sviecka zhasla.

38  ZAZITE PASCALOV ZAKON

Materialy na pokus
Podnos na experimenty, velky pohar (vlastny), pigment, voda
(dodate), flasa s mineralnou vodou (dodate), klinec (vlastny)

Pokus

1. Do flase s vodou pridajte 5g pigmentu a postavte ju na podnos.

2. Do flase urobte klincom 3 otvory vzdialené od seba 2 cm.

3. Pomocou velkého pohara prilievajte vodu do flase s mineralnou vodou, kym
nebude plna.

4. Sledujte vzdialenost medzi tromi prddmi vody. Spodny otvor je najrychlejsi a
najvzdialenejsi.

Vedecky princip

Voda p6sobi na dno naddoby tlakom spdsobenym gravitaciou. Vysledny tlak
kvapaliny posobi na vsetky body v nadobe rovnakou silou. Tlak vo flasi sa zvysuje s
rasticou vyskou hladiny kvapaliny vo flasi.

Pascalov zakon: Ak na kvapalinu v uzavretej nadobe p6sobi vonkajsia tlakova sila,
potom sa tlak v kazdom mieste kvapaliny zvysi o rovnakd hodnotu.



39 VZDUCHOM RIADENY BALON

Materialy na pokus

balén (velky), klinec, plastova flasa od mineralky (vlastna),
Sparadla

Pokus

1. Pomocou klinca urobte ryhu na dne flase a otvor zvadsite Sparadlom (poziadajte
o pomoc dospell osobu).

2. Vlozte balénik do flase a natiahnite ho na hrdlo.

3. Nafuknite balonik a potom rukou zablokujte otvor, baldnik sa vo flasi nezmensi.
4. Ked' uvolnite ruku na hrdle flase, balénik sa zmensi a okamzite zablokuje hrdlo a
balénik sa uz znovu nezmensi.

Vedecky princip
Tento experiment vyuZziva atmosféricky tlak. Ked' je maly otvor zablokovany, flasa je
utesnena. V tomto ¢ase vonkajsi atmosféricky tlak tlaci baldnik do flase, aby sa
zabranilo jeho zmenseniu. Ked' sa prst uvolni, flasa sa spoji s
vonkajsim prostredim a atmosféricky tlak vo vnutri flase je
rovnaky ako tlak mimo flase, o umozni baléniku opét sa
zmensit.

40 NEPREPICHNUTELNY BALON

Materialy na pokus
Baldny, lepiaca paska (vlastna), ihly na Sitie (vlastné)

Pokus

1. Nafuknite a zaviazte vacsi balon.
2. Na lubovolné miesto nalepte na balon priehladnu pasku.
3. Prepichnite pasku Sijacou ihlou a pozorujte, ¢o sa stane.

Vedecky princip

Po nafuknuti baldna je gumové ,telo” baldna v tesnom stave. Tuto vrstvu
gumového plasta si mozno predstavit’ ako kombinaciu mnohych gumovych castic
usporiadanych v uréitom poradi. V tomto poradi sa kazda ¢astica ,pevne drzi za
ruky” s Casticami okolo nej, podobne ako to Casto robia deti v Skole. Ak niekto
narusi tato liniu, jedna z nich uvolni ruku. Potom sa cely tim rozide. To isté plati aj
pre tieto gumené Castice. Paska vsak gumené Castice pevne fixuje v baloniku, aby
sa tejto situdcii zabranilo, takze aj ked sme do baldnika zapichli ihlu, balén
nepraskol.



41 MODEL DYCHANIA PLUC

Materialy na pokus
Plastova flasa s uzaverom, slamka, balénik (maly), gumicka,
tortova sviecka, zapalovac (vlastny), noznice (vlastné)

Pokus

1. Pomocou noznic urobte do uzaveru plastovej flase okruhly otvor a prestrite cez
neho slamku tak, aby tam dobre drzala (poziadajte o pomoc dospelu osobu).

2. Na slamku v uzavere navlecte baldnik a zaistite ho gumickou vo vnutri uzaveru

flase (horny okraj).

3. Vlozte balodnik do flase, utiahnite uzaver a medzeru medzi uzaverom a slamkou

utesnite kvapkami vosku.

4. Stlacte flasu rukou a baldnik sa primerane zmeni.

Vedecky princip
Balon vo flasi je ako pltca v hrudnej dutine cloveka. Stlacenie flase spdsobuje, ze
balén sa zmensuje, ako ked' zacnete vydychovat, hrudny ko$ sa zmensuje a pltuca
sa tieZ zmen3uju. V tomto case tlak vzduchu v pltucach stlpa a je vyssi ako
atmosféricky tlak vonku. Vzduch sa vytlaci z pltc a sposobi vydych; ked' flasu
uvolnite, baldn sa zacne rozpinat. V tomto okamihu sa vzduch vtlaca do flase
rovnako, ako ked' sa vzduch vtlaca do pltc pocas vdychu.

42 NASAVANIE VODY

Materialy na pokus

Zasobnik na pokusy, plastova flasa, odmerka, slamka (pruzna),
Cista voda (vlastna)

Pokus

1. Naplnte flasu vodou, poloZte ju na zasobnik na pokusy a zasunte dlhy koniec
slamky do vody.

2. Umiestnite odmerku pred kratky koniec slamky a nastavte uhol slamky tak, aby
smerovala na odmerku.

3. Zhlboka sa nadychnite, prilozte ruky na hrdlo flase, jednou rukou uchopte
slamku a prudko fuknite do flase.

4. Slamka vystrekne prud vody do prednej Casti odmerky.

Vedecky princip

Ked fukneme do Ustia flase, tlak vzduchu vo flasi bude ¢oraz vyssi. Vzhladom na
obmedzeny priestor vo flasi tvori slamka vonkajsi kanal. Tlak vzduchu bude tlacit
na vodu vo flasi a ta bude striekat von cez slamku. Ak silou vtlacite vzduch do
obmedzeného priestoru, tlak vzduchu sa okamzite zvysi a vystrekne silny a rychly
prud vody. Na rovnakom principe funguju napriklad vodné pistole.



43 SENZACIA S NALIEVANiIM VODY

Materialy na pokus
Plastova flasa s uzaverom, voda + umyvadlo (vlastné)

Pokus

1. Naplnte flasu vodou, uzatvorte hrdlo

dlanou a umiestnite ju do zvislej polohy hrdlom nadol.
2. Odstrante ruku, ktora blokovala hrdlo flase. Voda zaéne vydavat bublavé zvuky a
nevyteka plynule.

3. Jednou rukou doplnte vodu do flase, pridrzte dlan na hrdle a zatraste fiou v
jednom smere.

4. Odstrante ruku blokujucu hrdlo flase, voda vo flasi vytvori silny vir a rychlo
vyteka z hrdla flase.

Vedecky princip

Pri beznom nalievani vody potrebujeme, aby vzduch, ktory sa dostane do flase,
nahradil vodu, takze Ustie flase je v cykle ,voda von, vzduch dovnutra a voda opat’
von”. Podas procesu vymeny sa smer prudenia vody a velkost prietoku vody
neustale menia a nie su stabilné. Ked' sa flasa pretrepava a voda vo flasi sa otaca,
vytvara sa kanal pre prudenie vzduchu z Ustia flase na najvyssi povrch vody a odpor
vzduchu vodi vode sa znizZuje, takZe voda vo flasi vyteka najrychlejsie.

44 ZADRZIAVANIE VODY LOPTICKOU

Materialy na pokus
Plastova flasa, pingpongova lopticka, podnos na pokusy, velky
pohér (vlastny), ¢istd voda (vlastna)

Pokus

1. Plastovu flasu umiestnite na podnos na pokusy a velky pohar naplite vodou (ak
pretecie, vyleje sa).

2. Prelejte vodu do flase tak, aby bola Uplne plna az po okraj.

3. Vezmite pingpongovu lopticku a zatlacte ju do hrdla flase, otocCte flasu hore
dnom a uvolnite ruku. Uvidite, ¢o sa stane.

Vedecky princip

Vdaka povrchovému napatiu vody je hrdlo flase Uplne uzavreté loptickou, pretoze
tlak vody vo flasi na lopticku je mensi, ako atmosféricky tlak mimo flase, takze
atmosfeéricky tlak pomaha lopticke zadrziavat vodu.



45 KARTA NESPADNE

Materialy na pokus

Odmerka, voda (vlastnd), pigment, hracia karta alebo iny
pevny papier (vlastny)

Pokus
1. Do odmerky dajte niekolko kvapiek pigmentu a potom ju naplnite vodou, kym
nepreteka.

2. Odmerku zakryte kartickou.

3. Zdvihnite odmerku a zaroven ukazovakom alebo druhou rukou pevne pritlacte
karticku k odmerke.

4. Otocte odmerku hore dnom, uvolnite ruku drziacu kartu a sledujte, Ci karta
spadne.

Vedecky princip
Vdaka povrchovému napétiu vody sa karta pripevni k odmerke. Pri prevrateni je
tlak vody v odmerke nizsi ako vonkajsi atmosféricky tlak, to znamena, ze
atmosfeéricky tlak tlaci kartu k otvorenému vrcholu odmerky a ta
nespadne.

46 DOMACi OHNOSTROJ

Materialy na pokus

papierova rolka alebo jednorazové papierové pohare (vlastné),
balény, noznice (vlastné), lepiaca paska alebo gumicky, farebny
karton alebo Casopisy (vlastné)

Pokus

1. Odrezte vrch baldna.

2. Natiahnite ho na jeden koniec papierovej rolky alebo pohara (je potrebné
odrezat spodnu Cast pohara).

3. Okraj baldna spevnite paskou alebo gumickou, aby ste spevnili spojenie medzi
balénom a papierovou rurkou.

4. Farebny kartén alebo Casopis rozrezte na malé Stvorceky s rozmermi priblizne 1
cm x 1 cm (je potrebné malé mnozstvo) a vlozte ich do papierovej trubice.

5. Ustie tuby nasmerujte nahor (davajte pozor, aby ste neohrozili [udi), potiahnite
baldnik smerom k sebe, potom ho uvolnite a vystrelte.

Vedecky princip
Po vypusteni sa balon zmensil do pévodného tvaru, vytladil vzduch z trubice,
vytvoril prid vzduchu a vystrelil ,ohnostroj”.



47 ZLEPENE POHARE

Materialy na pokus

Cajova sviecka, 2 rovnaké pohare (vlastné), servitky (vlastné),
zapalovac (vlastny), voda (vlastnd)

Pokus

1. Vlozte ¢ajovu sviecku do jedného z poharov a zapalte ju.

2. Servitku/papierovu utierku namocte vodou.

3. Zakryte nadobu so svieckou vihkym papierom a na zakryti nddobu polozte
druhy pohar hrdlom nadol. Hrdl&d oboch poharov musia byt dokonale zarovnané a
musia smerovat k sebe.

4. Ked' sviecky v pohari dohoria, deti m6Zu opatrne vybrat’ pohar, ktory je hore
dnom, a objavi sa ¢arovna scéna.

Vedecky princip

Sviecka pocas procesu horenia spotrebuva kyslik. Ked' sa kyslik vycerpa, sviecka
automaticky zhasne. Sviecka v tomto experimente najprv spalila kyslik v nddobe, v
ktorej bola umiestnend, a potom spotrebovala kyslik v nadobe, ktora bola otocena
hore dnom, aj ked" medzi oboma nadobami je vrstva absorbcného papiera. KedZe
kyslik v oboch poharoch je spaleny, tlak vzduchu v poharoch je ovela nizsi ako tlak
vonkajsieho vzduchu a tlak vonkajsieho vzduchu pevne ,tlaci” oba pohare k sebe,
akoby boli zlepené.

48 FLASA AKO SILAK HERKULES

Materialy na pokus
Podnos na experimenty, plastova flasa s uzaverom (vlastnd),
klince, voda (vlastna)

Pokus

1. Naplnte flasu vodou a uzatvorte ju uzaverom.
2. Pomocou klincov urobte otvory okolo dna flase.
3. Odskrutkujte uzaver a pozorujte, €o sa stalo.

Vedecky princip

Ked' je flasa zaskrutkovang, voda z malého otvoru neunikd, pretoze sa do nej kvoli
tlaku nemo6ze dostat vzduch. Ked' sa uzaver uvolni, do flase sa dostane vzduch a
tlak vzduchu vo flasi sa zvysi a voda bude vytldcana z malého otvoru vzduchom.



49 NEROZBITNY BALONIK

Materialy na pokus
Balon (velky), Sparadlo, odmerka, saponat na riad (vlastny)

Pokus

1. Nafuknite baldénik (len trochu).

2. Spicku $péaradla namocte do saponéatu na riad.
3. N4jdite najhrubsiu cast’ dna baldnika a pomaly do nej zacnite zasuvat' Sparadlo.
Balonik nepraskne!

4. Vytiahnite Sparadlo von, z balénika bude unikat’ vzduch, potom Sparadlo zasunte
spat. Vzduch prestane unikat.

Vedecky princip
Pri nafukovani baldna sa farba strednej Casti postupne zosvetluje, pretoze molekuly
gumy sa roztahuju. V spodnej Casti baléna sa hromadi velké mnozstvo molekal
gumy, ktoré nie su natiahnuté, takze farba je tmavsia. Pri jemnom prepichnuti
Sparadlom maju tieto molekuly gumy timiaci G¢inok, takze nevybuchnu. Saponét na
riad ma mazaci a tesniaci U¢inok. To je dovod, preco nevytahujeme klinec z
pneumatiky, ked’ zistime, Ze sme na neho nabehli.

50 TAJOMSTVO ViTAZNEHO POHARA

Materialy na pokus

Podnos na pokusy, pigment, odmerka, sviecka, Spendlik, zapalovac
(vlastny), noznice (vlastné), slamky s kibikmi, voda (vlastna), pohare
(vlastné)

Pokus

1. Pomocou $pendlika urobte v strede dna pohéara otvor, pomaly ho otacajte, aby sa
otvor zvacsil a mohla nim prejst’ slamka.

2. Kratky koniec slamky ohnite a dlhy koniec prestrite cez maly otvor na dne. Kratky
koniec sa oprie o dno pohéra.

Slamka je v pohari zastr¢ena do tvaru pismena V.

Ponechajte 1 cm slamky prechadzajicej do spodného pohara, zvysok odstrihnite.

4. Zapalte sviecku a nakvapkajte vosk okolo slamky na dne pohara, aby ste vytvorili
vzduchotesny efekt.

5. Do pohara dajte niekolko kvapiek pigmentu a zacnite pridavat vodu. Ked" hladina
vody presiahne vysku slamky, prestante pridavat vodu a voda zacne vytekat z dna.

Vedecky princip

Vdaka tlaku vody zacne voda zo slamky vytekat, ked hladina vody prekroci vysku
slamky. Voda vyteka zo slamky vdaka sifonovému efektu. Atmosféricky tlak bude
vytlacat vodu, kym hladina vody v hornom pohéri neklesne pod kratku Cast slamky.
Prietok vody sa potom zastavi.



51 AKO ROVNOMERNE ROZDELIT VODU?

Materialy na pokus
Slamky s kibikom, 2 odmerky, noznice (vlastné) voda
(vlastna)

Pokus
1. Skratte dlhu cast slamky tak, aby obe casti slamky boli rovnako dlhé.

2. Polozte dve odmerky vedla seba a jednu z nich naplfte vodou.

3. Ponorte slamku v tvare pismena V do odmerky a zatlacte prstom na hrdlo
slamky.

4. Polozte slamku na okraj poharov vo vyvazenej polohe. Sledujte, ako voda

preteka do prazdnej odmerky. Ked' sa hladiny vyrovnaju, voda prestane tiect.

Vedecky princip

Tento experiment je klasickym prikladom fungovania sifénu. Po naplneni slamky
vodou sa kvapalina v najvy$Som bode gravitacne presunie do spodnej trysky. V
trubici sa vytvori podtlak, ktory sposobi, Ze voda z pIného pohara sa nasaje do
vedlajSieho prazdneho pohara. Ked' sa hladina kvapaliny v oboch poharoch
vyrovna, prestane tiect.

52 PERFEKTNA PLECHOVKA COLY

Materialy na pokus
Podnos na experimenty, 2 plechovky coly (vlastné)

Pokus

1. Zatraste plechovkou s colou a sledujte, ako daleko cola
dostrekne, ked'ju otvorite.

2. Zatraste druhou plechovkou coly, neotvorte ju hned, najskor po
nej poklepte prstami.

3. Cola po otvoreni nevystrekla.

Vedecky princip

Po pretrepani sa bublinky prichytia na vnitornu stenu plechovky s colou. Lahkym
poklepanim prstami na telo plechovky a na stahovaci krizok mozete uvolnit’
vzduch a bublinky, ktoré sa nahromadili v Usti plechovky. Tlak v plechovke tak nie
je taky vysoky a tekutina nevystrekne tak vysoko.



53 MINCE BLOKUJUCE BALONIK

Materialy na pokus
Velké balony, mince (vlastné)

Pokus

1. Nafuknite balénik.

2. Roztiahnite hrdlo balénika a vloZte do neho mincu.
3. Uvolnite uchopenie hrdla baldnika a sledujte, ¢i vzduch uniké alebo nie.

Vedecky princip

Po nafuiknuti je tlak vzduchu vo vnutri baléna vyssi ako tlak vonku. Vlozena minca
moze vyuzit tento rozdiel tlaku medzi vnitrom a vonkajskom na utesnenie hrdla
baldna. Aj ked balénik nie je zaviazany, neunika z neho Ziadny vzduch.

54 DUHA Z CUKROVEJ VODY

Materialy na pokus
Stojan na skimavky, skimavka, odmerka (3 ks), kvapkadlo,
pigment, cukor (vlastny), sklenena pali¢ka, voda (vlastna)

Pokus

1. Vezmite 3 skiimavky (oznacené A, B a C) a do kazdej z nich nalejte 20 ml vody.
Pridajte 0 odmerky, 1 odmerku, 2 odmerky bieleho cukru, dokladne premiesajte,
aby sa biely cukor rozpustil (ak sa cukor Uplne nerozpusti, nevadi).

2. Postupne pridajte 3 kvapky pigmentov roznych farieb do 3 skimaviek A, B a C.
3. Pomocou kvapkadla naberte 3 ml roztoku C a pomaly ho vypustite do
skimavky pozdiZ jej vnitornej steny. Rovnakym spdsobom vstreknite aj roztok B.
4. Nakoniec vstreknite 3 ml roztoku do skimavky A a objavi sa krasna duha z
cukrovej vody.

Vedecky princip

KedZe sa pridava rovnaké mnozstvo vody ale s roznym mnozstvom cukru,
hustota roztoku sa bude lisit. Hustota vody s vacsim mnozstvom cukru je vyssia,
hustejsia kvapalina je tazsia a klesé na dno, zatial ¢o kvapalina s nizSou hustotou

bude vo vrchnej vrstve. Tym sa vytvori krasna duha. Deti mdzu vyskusat' viacero
vrstiev duhy sfarbenych cukrom.



55 PLAVAJUCI OBRAZOK .

Materialy na pokus
Fixka na tabulu, podnos na pokusy, odmerka, zrkadielko .
(vlastné), voda (vlastna)

Pokus

1. Na disté zrkadlo nakreslite fixkou obrazky.

2. Misku na pokusy naplnte takmer pintu vodou.

3. Pomaly vlozte zrkadielko do vody a jemne nim zatraste. Obrazok sa od
neho oddeli a bude pomaly plavat na hladine.

4. Deti sa mOzu pokusit nakreslit” aj viac obrazkov!

Vedecky princip
Napln fixky na tabulu obsahuje uvolfiovac znizujuci prilnavost. Ked sa

rozpustadlo odpari, uvolfiovac oddeli obrazok od povrchu zrkadielka, a preto sa
po vlozeni do vody lahko odlepi a plava na hladine.

56 FAREBNY VODOPAD

Materialy na pokus
Duhové cukriky, sklenené palicka, obojstranna lepiaca paska,
plastova flasa, papierova utierka (vlastna), voda (vlastna)

Pokus

1. Naplnte plastovu flasu vodou a odlozte ju nabok.

2. Okolo 1/3 sklenenej palicky omotajte asi 2cm Siroku obojstrannu lepiacu pasku,
pricom spodny koniec je na hornom okraji flase.

3. Papierovou utierkou utrite vrstvu oleja z duhového cukrika a prilepte ho na
sklenenu palicku.

4. Drziac horny koniec sklenenej palicky ju pomaly zasunte do flase s vodou.
Postavte sa nad flasu a sledujte farebny vodopad.

Vedecky princip

Princip farebného vodopadu spociva v hustote kvapaliny. Ked" sa cukriky stretnd s
vodou, vytvori sa okolo nich ,cukrova voda“. Voda daleko od cukrikov je v
podstate Cista. KedZe hustota cukrovej vody je vyssSia ako hustota vody, postupne
sa rozsiri do cistej vody smerom od dihového cukrika. Pozorovanim procesu
Sirenia dihovych farieb vo vode mozete vidiet ako cestu chodze ,cukru”.



57 FAREBNY PERLOVY DAZD

Materialy na pokus
Plastové flase, odmerky (3 ks), farbivo, kvapkadlo, voda
(vlastné), olej na varenie (vlastny)

Pokus

1. Vezmite tri odmerky, nalejte do nich primerané mnozstvo vody

a pridajte rozne farby pigmentu, aby sa zmiesali.

2. Do polovice plastovej flase nalejte stolovy ole;j.

3. Pomocou kvapkadla naberte vodu s pigmentom a nakvapkajte ju do plastovej
flase s olejom.

4. Zistite, Ze kvapky padaju do oleja ako perly.

Vedecké principy

Hlavnou zlozkou jedlého oleja s zmiesané organické glyceridy a voda je
anorganicka. Ich molekulové struktury su Uplne odlisné a nie su navzajom
rozpustné. Okrem toho maju roznu hustotu. Hustota vody je vysSia ako hustota
oleja. Preto ked' sa pigmentovana voda dostane do oleja, vytvori gulovité farebné
kvapky - perlicky a spadne na dno flase.

58 KVAPALNA STRATIFIKACIA
Materialy na pokus

Odmerky (3 ks), kvapkadlo, farbivo, sklenena palicka,
saponat na riad (vlastny), kuchynsky olej na varenie (vlastny)

Pokus

1. Do 1 odmerky nalejte 10 ml saponatu na riad a do dalSich 2 odmeriek nalejte
10 ml vody a 10 ml oleja.

2. Pridajte 3 kvapky pigmentu do saponatu na riad a premiesajte. Potom 3
kvapky pigmentu do Cistej vody a tieZ premiesajte. Tieto dve sfarbené tekutiny sa
musia lisit.

3. Pomocou kvapkadla pomaly pridavajte do skimavky saponat na riad, vodu a
olej a krasne vrstvenie tekutiny je hotové.

Vedecké principy
Hustota uvedenych troch kvapalin je rozdielna. Z tychto troch kvapalin mé

olej; hustejsia kvapalina klesne na dno a menej hustéa kvapalina vyplava na
povrch, ¢im sa dosiahne efekt statifikacie. Deti mozu premyslat o tom, aké dalSie
kvapaliny sa daju pouzit tymto spdsobom.



59 VAJCIA HORE A DOLE

Materialy na pokus

Podnos na pokusy, odmerka, sklenena palicka, pigment,
lyZica na odber vzoriek, sol (vlastnd), voda (vlastna), surové
vajcia (2 vlastné), skleneny pohar (2 vlastné)

Pokus

1. Do pohéra nasypte 3 lyzice kuchynskej soli, zalejte 100 ml vody a miesajte, kym
sa sol Uplne nerozpusti. VlozZte vajce do slaného roztoku a sledujte, ako plava.

2. Do dalsej odmerky nalejte 100 ml vody, nakvapkajte 5 kvapiek pigmentu a
rovnomerne premiesajte, vlozte vajicko na dno odmerky.

3. Pomaly nalejte zafarbend vodu do slanej vody. Lejte opatrne pozdiz sklenenej
pali¢ky. Vlozte vajicko dovnutra. Nastane suspenzéacia dvoch roztokov.

Vedecky princip

KedZe je hustota slanej vody relativne vacsia ako hustota vajec, vajcia budu plavat
na slanej vode. Hustota Cistej vody je nizSia, ako hustota vajec, takze vajcia budu
ponorené do Cistej vody (pridanim pigmentovej vrstvy).

60 LADOVE OBLIEHANIE

Materialy na pokus
Pigment, kuchynsky olej (vlastny), sklenena palicka (vlastna),
voda (vlastna), kocky ladu (vlastné)

Pokus

1. Do polovice pohéra nalejte vodu, pridajte do nej 2 kvapky pigmentu a
premiesajte.

2. Potom do pohéra nalejte priblizne 50 ml jedlého oleja, vezmite kocku ladu,
opatrne ju vlozte do pohara a pozorujte jeho polohu.

3. Skuste kocku ladu zatlacit' na dno sklenenou pali¢kou. Bude to fungovat?

Vedecky princip

Najvacsiu hustotu méa voda, potom lad a nakoniec olej. Preto vidime, ako sa
kocka ladu vznasa medzi tymito dvoma kvapalinami.



61 POMARANC V ZACHRANNEJ VESTE

Materialy na pokus

Odmerka, voda (vlastna), miska na pokusy, sklenena palicka,
maly pomaranc alebo mandarinka (vlastna)

Pokus

1. Odmerku naplrite do polovice vodou a vloZte ju do misky na pokusy.

2. Vlozte pomaranc so Supkou do vody, pomaranc bude plavat’ na hladine vody.
3. Osupte pomaranc a vlozte ho do vody. Pomaranc klesne na dno.

4. Osupte pomaranc a koru z neho vlozte do vody - kora plava na hladine vody.

Vedecky princip

Pomarance plavaju vo vode, ako v zachrannej veste, pretoze sStruktura kory je
podobna pokozke. Jej hustota je mensia ako hustota vody, ktora nadnasa cely
pomarang; olipany pomaranc¢ ma hustotu vacsiu ako voda a klesa. Vyskusajte aj
iné druhy ovocie.

62 KTORA ZHASNE PRVA?

Materialy na pokus

Cajové sviecky (2), sklenené pohare (2 vlastné), zapalovac
(vlastny), 4 uzavery na flase (vlastné)

Pokus

1. Zapalte obidve sviecky, zakryte ich poharmi a sledujte, ako oba plamene
zhasnu sucasne.

2. Naskladajte vSetky uzavery na flase na seba.

3. PoloZte jednu sviecku na vezi¢ku z uzaverov a druhu na stdl a zapalte ich
sucasne.

4. Vezmite pohére do oboch ruk a zakryte obe sviecky. Sledujte, ktory plamen
zhasne ako prvy.

Vedecky princip

Horiace sviecky produkuju oxid uhlicity. Aj ked ma oxid uhlicity vyssSiu hustotu
ako vzduch a nepodporuje horenie, teplota vznikajuceho oxidu uhli¢itého je
vyssia, takZe jeho hustota je nizéia. Oxid uhli¢ity preto pomaly napina cely
skleneny pohar, zhora dole, takze sviecka hore zhasne ako prva.



63  HUSTOTA A DIFUZIA
Materialy na pokus
2 odmerky, miska na pokusy, pigment, lyZica na vzorky,

sklenena palicka, sol (vlastnd), voda (vlastna)

Pokus

1. Do misky na pokusy vlozte dve odmerky, do jednej z nich pridajte 2 polievkové
lyZice soli, pridajte 80 ml vody a premiesajte sklenenou palickou.

2. Do druhej odmerky nalejte 80 ml vody.

3. Do kazdej odmerky pridajte 3 kvapky pigmentu. V kazdej odmerke sa pigment
sprava inak.

4. Pigment v Cistej vode sa Siri rychlo a pigment v slanej vode sa Siri pomaly.

Vedecky princip

Diflzia je jav, pri ktorom sa hmota prenasa z oblasti s vysokou hustotou do
oblasti s nizkou hustotou, az kym sa rovnomerne nerozlozi. Hustota pigmentu je
rovnaka ako hustota Cistej vody. Ked pigment spadne do Cistej vody, rychlejsie sa
rozptyli vo vode s nizSou hustotou. Sland voda ma vacsiu hustotu ako pigment,
takze moézete vidiet, Ze pigment sa v slanej vode pozastavuje.

64 BUBLINKOVY OHNOSTROJ

Materialy na pokus
Pena na holenie (vlastna), odmerka, voda (vlastna), pigment

Pokus
1. Naplnte pohar do ¥ vodou a potom pridajte penu na holenie.
2. Kvapnite pigment na penu a sledujte, ¢o sa stane.

Vedecky princip
Ide o fyzicky proces. Pigmentova kvapalina je tazsia, ako pena na holenie plna

bubliniek. Pigment sa ponori do medzier v pene a potom sa rozpusti vo vode,
¢im sa vytvori efekt ohnostroja.



65 TOPIACE SA LADOVE MEDVEDE

Materialy na pokus
Gumové medvediky (vlastné), forma na vyrobu ladu
(vlastnad), voda (vlastna)

Pokus

1. Umiestnite medvedika do formy na Iad a zalejte ho vodou.

2. Formu na lad vlozte na 3 hodiny do mraznicky

3. Zmrazeného medvedika vlozte do pohara s vodou.

4. Zmrazeny medvedik najprv plava na hladine vody a po chvili sa zacne ponarat.

Vedecky princip

Ide o vedecky experiment s hustotou. Vo vSeobecnosti plati, Ze samotné cukriky
nemozu plavat na hladine vody. Ked sa vSak skombinuji gumené medvediky a
[ad, hustota ladu je mensia ako hustota vody, takze malé cukriky mézu plavat na
vode. Ked' sa kocky ladu roztopia, hustota ladového medvedika je vacsia ako
hustota vody a cukriky klesnd na dno.

66 JE TAM MENEJ VODY?

Materialy na pokus

Malé baldniky (par), pigmenty, fixka na tabulu, voda
(vlastna), velky priehladny pohar s vodou (vlastna)

Pokus

1. Naplnte niekolko balénov farebnou vodou a zauzlite ich.

2. Baléniky naplnené vodou vlozte na noc do mraznicky.

3. Vyberte farebnu ladovu gulu z baléna a umiestnite ju do nadoby naplnenej
vodou. Pomocou fixky na tabulu zaznamenajte vysku hladiny vody na pohéri.
4. Po chvili sa ladova gula zacne topit, pozorujte, ¢o sa stane s hladinou vody?
Bude stupat alebo klesat?

Vedecky princip

Farebné ladové gule sa za¢nu roztapat, ked' sa stretnd s vodou. KedZe hustota
ladu je mensia ako hustota vody, objem ladovych kociek bude po roztopeni vo
vode mensi ako objem ladovych kociek, takze hladina vody v pohari klesne.



67 NEMIESAJTE STUDENUA HORUCU VODU

Materialy na pokus
Miska na pokusy, 2 odmerky, plastova karta (vlastnd),
pigment, horlca voda (vlastna), studena voda (vlastna)

Pokus

1. Obidve odmerky polozte na podnos, nakvapkajte do nich 3
kvapky roznych pigmentov a naplite jednu horticou vodou (poméze rod
studenou.

2. Plastovu karticku polozte na odmerku s hortcu vodu, otocte ju hore dnom a polozte
na odmerku so studenou vodou.

3. Zarovnajte hrdla odmeriek a pomaly vyberte karticku. Horlca a studena voda sa
nezmiesaju.

4. Zopakujte krok 1. Pridajte vodu, tentokrat bude horica voda dole a studena hore.
Odstrante kartu a studenéa voda sa rychlo premiesa s hortcou.

Vedecky princip

Hustota horucej vody je mensia ako hustota studenej vody, pretoze molekuly v
horucej vode maju viac energie a pohybuju sa rychlejsie. Preto sa molekuly vody
mézu rychlejsie rozptylit. Kedze horlca voda ma nizsiu hustotu ako studend, bude
pri stretnuti plavat' na hladine studenej vody. V opacnom pripade sa horuca a
studena voda rychlejsie zmiesaju.

68 VODA A ALKOHOL

Materialy na pokus

Miska na pokusy, 2 odmerky, studena voda (vlastna),
farebny alkohol (ryzové vino alebo vino na varenie),
plastova karta (vlastna)

Pokus

1. Dve odmerky umiestnite do misky na pokusy. Do jednej nalejte az po okraj
studenu vodu a do druhej alkohol.

2. Vezmite plastovu karticku a zakryte odmerku so studenou vodou, otocte
odmerku hore dnom a polozte ju na odmerku s alkoholom.

3. Skontrolujte, ¢i s odmerky na sebe zarovnané, a pomaly vytiahnite plastovu
karticku spomedzi nich. Pozrite sa, ¢o sa stane.

(Poznamka: Alkohol je skodlivy, tento pokus sa musi robit pod dohladom
dospelych.

Vedecky princip

KedZze hustota vody je vacSia ako hustota alkoholu, prepadne cez malé Strbiny.

Tazsia voda sa dostane do spodnej odmerky a uvidime, ako sa nasledne lahsi
farebny alkohol dostane do hornej naddoby.



69 TANEC CINSKEHO DRAKA 1

Materialy na pokus

Cajova sviecka, ¢inske palicky alebo $pajdle (vlastné),
obojstranna lepiaca paska, papier A4 (vlastny), noznice
(vlastné), zapalovac (vlastny), odmerka

Pokus

1. Tenky koniec palicky zaostrite a hruby koniec omotajte obojstrannou lepiacou
paskou a prilepte ho na vonkajsiu stranu odmerky, ktort umiestnite do blizkosti
sviecky (je potrebna pomoc dospelého).

2. Vystrihnite z papiera kolieska s priemerom 10 cm a nastrihajte ich na Spiraly. Na
okraji v strede urobte dierku, aby sa papier dal nasadit’ na palicku.

4. Zapalte sviecku a papierova Spirala sa zacne vplyvom tepla tocit  ako ¢&insky
drak. Spodny okraj papiera by mal byt 5 cm nad svieckou. Davajte pozor, aby sa
papier od ohna nezapalil.

Vedecky princip

Teplo zo sviecky ohrieva vzduch. Ked' sa vzduch ohrieva, zintenziviiuje sa pohyb
molekul vzduchu a zvysSuje sa ich schopnost’ rozptylovat sa do okolia, ¢o vedie k
znizeniu hustoty hortdceho vzduchu. V porovnani s hustejsim okolitym vzduchom
bude ohriaty vzduch stipat a pohybovat sa smerom nahor. Pradenie tepla a tlaci
na list papiera a otaca sa spolu s nim.

70 PINGPONGOVA LOPTICKA V LIEVIKU

Materialy na pokus

Lievik, pingpongova lopticka

Pokus

1. Vlozte pingpongovu lopti¢ku do lievika.

2. Podrzte lievik pod vodovodnym kohutikom a nastavte prietok vody tak, aby
voda prudiaca zo spodnej Casti lievika bola pomalsia, ako voda pradiaca z hornej
Casti. Dbajte na to, aby voda nepretiekla cez lievik.

3. Zatlacte pingpongovu lopticku proti dnu lievika a potom ju uvolnite.

4. Prstami zablokujte odtok vody umiestneny pod lievikom.

Vedecky princip

Pingpongova lopticka by mala plavat na vode, pretoze je lahsia ako voda. Vir v
Uzkom lieviku pod loptickou ju pritiahol na dno lievika. Kedze vsak lopticka Uplne
nezablokovala Ustie lievika, voda stale vytekala z jeho dna, ale lopticka nebola
Uplne obklopena vodou. Tlak tlacil gul6cku ku dnu lievika. Ked' zablokujeme
odtok vody z lievika, lopticka opat’ vyplava na hladinu.



71 MRTVE MORE

Materialy na pokus
Miska na pokusy, sol, odmerka, sklenena palicka, kuchynska
sol (vlastnad), skleneny pohar (vlastny), mrkva (vlastna), voda
(vlastna), noz (vlastny).

Pokus

1. Naplnte pohar vodou a polozte ho na misku na pokusy

2. Odrezte dva platky mrkvy a vlozte ich do pohara, mrkva klesne na dno.

3. Do pohéra pridajte sol a intenzivne miesajte, aby sa sol rozpustila. Mrkva zacne
plavat na vode (ak mrkva po rozpusteni soli stale neplava, mozete pokracovat v
pridavani soli).

Vedecky princip

Slana voda sa liSi od obycajnej vody. Rozpustena sol vo vode spbésobuje, ze voda
je tazsia, Co fyzici nazyvaju hustejsia. Hustejsia kvapalina ulahcuje plavanie
predmetov, pretoze mdze spdsobit’ vacsi vztlak. Podobne ako Mftve more, aj
morska voda ma vysoky obsah soli a vysoku hustotu. Ludia tak mézu lahko lezat’
na vode bez toho, aby sa potopili.

72 DUHOVY METEORICKY DAZD

Materialy na pokus
Odmerka, pigmenty (Cerveny, ZIty a modry), plastova flasa,
sklenena palicka, kuchynsky olej (vlastny), voda (vlastna)

Pokus

1. Do plastovej flase nalejte 180 ml vody.

2. Do odmerky pridajte 20 ml jedlého oleja a 5 kvapiek z kazdej farby.

3. Rychlo premiesajte sklenenou palickou.

4. Farebny olej nalejte do plastovej flase a vytvori sa krasny meteoricky dazd.

Vedecky princip

Ked' sa jedly olej zmiesany s pigmentom naleje do Cistej vody, bude plavat na jej
hladine. Po urcitom case statia sa pigment zacne predierat’ cez olejovy vak a
klesat' do vody. Pigmenty su vo vode rozpustné. Ked sa pigmenty potopia a
rozpustia, vznikne zvlastny jav nazyvany meteoricky dazd. Hustota oleja je mensia
ako hustota vody a hustota pigmentu je vacsia ako hustota vody.



73 ROTUJUCI RAMIK
Materialy na pokus

Sviecka, odmerka, obojstranna lepiaca paska, ceruzka
(vlastna), pravitko (vlastné), noz (vlastny), papierovy pohar,
zapalovac (vlastny)

Pokus
1. Pomocou pravitka nakreslite na vonkajsiu stranu papierového pohara 4 rovné
Ciary, ktorymi rozdelite plast pohara na 8 rovnako velkych sektorov. Vzdialenost od
hornej a dolnej Casti je priblizne 1,5 cm.

2. Vlyberte jeden sektor a spojte dve Ciary, aby ste ziskali okienko, ktoré vystrihnite.
3. Zaostrite ceruzku a polozte odmerku hore dnom na stél. Pomocou lepiacej pasky
pripevnite ceruzku k boku odmerky (Poznamka: hrot ceruzky smeruje nahor).

4. Polozte papierovy pohar hore dnom na Strbinu ceruzky. Uistite sa, Ze medzi Ustim
papierového pohara a dnom odmerky je aspon 5 cm.

5. Na odmerku polozte horiacu sviecku a ziskate otoCny lampas.

Vedecky princip

Ked' sa vzduch v hornej casti ohrieva a rozpina, hustota klesa a horuci vzduch
okamzite stupa, zatial o studeny vzduch sa dostava zdola, aby sa doplnil, ¢im
vznika konvekcia vzduchu, ktord pohana rotaciu obezného kolesa a rézne obrazy
spojené so zvislym hriadelom. Otocny lampas je kuzel plynovej turbiny.

74 PRENOS VZDUCHU

Materialy na pokus
2 odmerky, pigment, voda (vlastna), umyvadlo (vlastné)

Pokus

1. Naplnte umyvadlo do polovice vodou, pridajte niekolko

kvapiek pigmentu a dobre premiesajte

2. Naplnte odmerku vodou a zdvihnite ju dnom nahor. Hrdlo pohara je na Urovni
vodnej hladiny.

3. Otocte prazdnu odmerku hore dnom a zarovnajte hrdlo odmerky s Ustim
odmerky na vode. Zistite, ze vzduch sa z prazdnej odmerky prenasa do odmerky
pomocou vody.

Vedecky princip
Vzduch zaberd urcity objem a jeho hustota je nizsia ako hustota vody. Ked' sa
préazdna odmerka nakloni nadol a ponori do vody, vzduch bude prudit nahor a

vytlacat’ vodu z odmerky plnej vody; pokym vnutorny tlak prazdnej odmerky klesa,
voda pohar naplni.



75 MAJSTER FARIEB

Materialy na pokus

Pigment (Cerveny, zIty a modry), odmerka (3 ks), sklenena '
palicka, skimavka, stojan na skiimavky, kvapkadlo (3 ks),

¢ista voda (vlastna)

Pokus

1. Vezmite 3 odmerky a pridajte 40 ml vody a k tomu 10 kvapiek Cervenych, Zltych
a modrych pigmentov a premiesajte.

2. Pomocou kvapkadla naberte do skimavky po 3 ml Cervenej a zltej vody a
miesSajte, kym sa nezmeni farba na oranzovu.

3. Do skumavky nalejte po 3 ml Cervenej a modrej vody a miesajte, kym sa
nezafarbi na fialovo.

4. Do skimavky nalejte po 3 ml modrej a zltej vody a miesajte, kym sa nezafarbi
na zeleno.

5. Pomocou kvapkadla naberte do skimavky 3 ml cervenej, Zltej a modrej vody a
miesajte, kym sa nesfarbi do cierna.

Vedecky princip
Cervené, 7Itd a modra su tri zakladné farby pigmentu a tieto tri farby mozno

teoreticky kombinovat’ s akoukolvek inou farbou. Deti, dokazete vytvorit viacero
farebnych kombinacii?

76 FAREBNE SPEKTRUM

Materialy na pokus

Paratka, biely karton/stvorcek (vlastny), farebné pera
(vlastné), noznice (vlastné), kruzidlo (vlastné)

Pokus

1. Pomocou kruzidla nakreslite na biely papier kruh s polomerom 5 cm.

2. Kruh vystrihnite noznicami.

3. Rozdelte kruh na sedem rovnakych ¢asti a nakreslite rovnu ciaru zo stredu
kruhu smerom von.

4. Jednu Cast vyfarbite ¢ervenou farbou a potom v smere hodinovych ruciciek,
druhu cast’ vyfarbite v poradi oranZova, ZIt4, zelend, svetlomodrd, tmavomodra a
fialova.

5. Vytiahnite Sparadlo cez stred kruhu a spektrum je hotové.

Vezmite ho medzi ruky a roztocte ho.



77 SVET POD VODOU
Materialy na pokus

Plastova flasa, napoj Sprite (vlastny), hrozienka (vlastné)

Pokus

1. Do plastovej flase nalejte polovicu napoja Sprite.
2. Jednou rukou uchopte flasu a druhou rukou Svihnite po boku flase. Pohybujte
bublinkami usadenymi na boku flase.

3. Do flase vlozte asi 10 hrozienok. Hrozienka plavaju hore a dole ako malé
rybicky vo flasi.

Vedecky princip

Sytené materialy obsahuju velké mnozstvo oxidu uhli¢itého. Po otvoreni uzaveru
flase sa oxid uhlicity prelieva v plynnej forme a vytvara mnozstvo malych
bubliniek. Niektoré zo vzduchovych bubliniek sa prichytia na hrozienka, co
spoOsobi, Ze ich vztlak je vacsi ako vlastna tiaz, hrozienka sa vznasaju. Ked bublinky
postupne prasknu, vztlak je mensi ako gravitacia a hrozienka opat klesaju.
Opakovane sa objavuje krasna scéna pripominajica akvarium.

78 POTAPAJUCA SA LOPTICKA

Materialy na pokus

Miska na pokusy, maly pohar (vlastny), odmerka,
pingpongova lopticka

Pokus

1. Vezmite odmerku, naplite ju vodou a vlozte ju do misky na experiment.

2. Drzte rukou pingpongovu lopticku a zatlacte ju do odmerky naplnenej vodou.
Lopti¢ka vam vykizne z ruky a vyskodi z vody.

3. Vezmite maly pohar, ktorym zakryjete lopticku, a zatlacte ho do vody. Lopticka
sa Uspesne ponori do vody.

Vedecky princip

Ked priamo zatlacime pingpongovu lopticku pod vodu, lopticka vyplava, pretoze
vztlak vody je ovela vacsi ako gravitacia lopticky. Ked poharom lopticku
zakryjeme, vzduch v pohari vytladi vodu, takze v pohéari nie je ziadna voda.
Lopticka bola zatla¢ena na dno.



79 HLINiKOVY PLECH

Materialy na pokus
Miska na pokusy, hlinikovy plech, velky pohar (vlastny),
voda (vlastna), noznice (vlastné)

Pokus

1. Pohar naplite do polovice vodou a noznicami odstrihnite

1 cm Siroky hlinikovy plech.

2. Polozte hlinikovy plech rovno na vodnu hladinu a hlinikovy plech plava na
vodnej hladine.

3. Hlinikovy plech trikrat prelozte na polovicu a polozte ho na vodnu hladinu.
Hlinikovy plech rychlo klesne na dno.

4. Hlinikovy plech opét otvorte a hlinikovy plech opét plava na vodnej hladine.

Vedecky princip

Potapanie a vztlak predmetu suvisia s jeho hmotnostou a mnozstvom vypustenej
vody. Cim vadiie je mnozstvo vypustenej vody, tym vacsi je vztlak. Ak je vztlak
vacsi ako hmotnost predmetu, predmet plava, v opacnom pripade sa predmet
potadpa. Zmena mnozstva vody vytlacenej predmetom mdze zmenit stipanie a
klesanie predmetu vo vode. Lod  vyrobena z ocele moze plavat na vode vdaka
velkému mnozZstvu vytlacenej vody.

80 JE TU POCIT VZNASANIA SA

Materialy na pokus
Odmerka, flasa, pigmenty, gumicky, voda (vlastné)

Pokus

1. Nalejte vodu do polovice odmerky a flaSu naplrite vodou.

2. Do flase dajte niekolko kvapiek pigmentu a do odmerky tiez niekolko kvapiek
roznych pigmentov. Premiesajte, aby sa pigmenty vo vode rozpustili.

3. Natiahnite na flasu gumicku (cez uzéver a dno) a zmerajte dizku gumicky bez
toho, aby ste flasu vlozZili do vody.

4. Vlozte flasu do vody a zmerajte dizku gumicky, ked' je flaga vo vode.

5. Podnet na zamyslenie: Pre¢o je dizka gumicky kratsia, ked' je vacsia Cast flase
vo vode?



81 PLAVAJUCA MRKVA

Materialy na pokus
Miska na pokusy, 6 Sparadiel, skleneny pohéar (vlastny),
mrkva (vlastna), voda (vlastna), ndz (vlastny)

Pokus

1. Odkrojte dve kolieska mrkvy.

2. Na jedno koliesko mrkvy napichnite 4-6 Sparadiel.

3. Kolieska mrkvy vlozte do nadoby, jedno so Spéaradlami a jedno bez nich.
4. Do pohara nalejte vodu a sledujte, Co sa stane.

Vedecky princip
Mrkva umiestnena vo vode sa zvycajne potopi, pretoze je o nieco tazsia ako

voda. V tomto bode mdze pouzitie nie¢oho lahSieho ako voda (napriklad
Sparadla) pomdct mrkve ziskat’ dostatocny vztlak, aby sa vznasala na vode.

82 SU VAJCIA CERSTVE?

Materialy na pokus

Cerstvé vajcia (vlastné), vajcia, ktoré boli dlhsie v
chladnicke (vlastné), priehladna naddoba alebo miska
alebo miska (vlastna), voda (vlastna)

Pokus

1. Do polovice nadoby nalejte vodu.

2. Do vody opatrne vlozte Cerstvé vajcia a pozorujte ich.
3. Cerstvé vajcia vyberte a vlozte do nadoby vajcia, ktoré zostali nejaky ¢as v
chladnicke a pozorujte ich rovnako. Pozorne sledujte stav vajec vo vode. Stoja na
dne pohara alebo plavaju na vode? Preco sa vo vode spravaju inak?

Vedecky princip

Cim vys3ie sa vajce vznasa vo vode, tym je Cerstvejsie. Je to preto, Ze vajecné
Skrupiny maju vela malych pérov, podobne ako péry na ludskej pokozke. Cez
tieto pory sa do nich dostava vzduch. Preto ¢im viac vzduchu sa dostane do

vajicka, tym CerstvejSie byva. Vzduch vo vajci mu dodava vztlak, akoby malo
kridla.



83 GULA RIADI PRIETOK VODY

Materialy na pokus
Miska na pokusy, velky pohar (vlastny), pingpongova
lopticka (vlastna)

Pokus

1. Naplnte velky pohéar vodou.

2. Vlozte pingpongovu lopticku do misky na pokusy.

3. Nalejte vodu na pingpongovu lopticku a voda tecuca v pohyblivej odmerke sa
bude pohybovat spolu s fiou.

Vedecky princip

Podla Bernoulliho principu plati, Ze ¢im vyssia je rychlost’ pradenia, tym nizsi je

84 ODPALENIE DELOVEJ GULE

Materialy na pokus
Pingpongova lopticka, obojstranna lepiaca paska, miska
na pokusy, fén (vlastni), papir A4 (vlastni)

Pokus

1. Papier A4 zrolujte z Uzkej strany do rolicky s priemerom o nieco vacsim, ako je
priemer pingpongovej lopticky.

2. Vlozte pingpongovu lopticku do rolky.

3. Zapnite susi¢ vlasov na maximalny vykon a studeny vzduch.

4. Nasmerujte prud vzduchu do rolky a lopticka vyleti ako delova gula.

Vedecky princip

Fén fuka do Ustia valca a lopticka je nasavana do valca a nasledne rychlo
vypustena von, pretoze ¢im je rychlost’ vzduchu vyssia, tym je vnatorny tlak nizsi.
Tento princip v r. 1738 objavil slavny Svajciarsky vedec Bernoulli, a je znamy ako
Bernoulliho princip.



85 ZAZITE BERNOULLIHO ZAKON

Materialy na pokus
Slamka, obojstranna lepiaca paska, papier A4 (vlastny)

Pokus

1. Vystrihnite si pasik papiera o rozmere 3x20 cm.

2. Vezmite kdsok obojstrannej lepiacej pasky a prilepte ju na jeden koniec pasiku
z papiera. Jemne stlacte papierovy pasik a prilepte ho na jeden koniec slamky.

4. Silno fukajte Ustami do slamky. Pasik papiera nespadne, ale plava hore a dole.

Vedecky princip

V kvapalinovom systéme, ako je prudenie vzduchu, vody atd’, plati, Zze ¢im je
tekutina rychlejsia, tym nizsi tlak tekutina vytvara. Ide o ,Bernoulliho princip”,
ktory v roku 1726 vynasiel Daniel Bernoulli, znamy ako ,otec mechaniky
kvapalin”. Ked  zo slamky rychlo prudi vzduch, tlak na konci slamky sa znizi a
pruzok papiera pod nou sa bude pohybovat' smerom nahor.

85 NEZBEDNE PAPIEROVE GULOCKY

Materialy na pokus
Plastové flase, papierové utierky (vlastné)

Pokus

1. Zmackajte papier do velkej a malej papierovej guldcky.
2. Vezmite malu papierovd guldcku, polozte ju na stol k Ustiu flase aTukou
naklonte Ustie flase smerom k papierovej gulocke.

3. Silno fuknite na papierovi guldcku, papierova gul6cka sa nedostane do flase.
4. Vezmite velkl papierovi gul6cku a polozte ju k hrdlu flase, fuknite na fiu a
papierova gula tiez nevkizne dovnutra.

Vedecky princip

Papierova gulécka nebola sfuknutd, ale vyskodila. Je to preto, ze plastova flasa
vyzera prazdna, ale v skutocnosti je pIna vzduchu. Ked fikneme do Ustia flase,
tlak vzduchu v blizkosti Ustia flase je nizky a tlak vzduchu vo flasi je vysoky, ¢im
vznika rozdiel tlakov. V dosledku toho vzduch vo vnutri vytlaca papierovu
gul6cku von. Tento pokus zodpoveda Bernoulliho principu.



87 VYPUSTENIE HUSENICE

Materialy na pokus
Slamky, noznice (vlastné), papier A4 (vlastny)

Pokus
1. A4 prelozte 3-krat na polovicu. Vznikne 8 obdiznikov. Jeden
obdiznik je dizka jednej hisenice.

2. Pomocou noznic vystrihnite z obdiznikov pasiky, ktoré zlozte do harmoniky a
potom rozlozte. Ozdobte si hisenicu. Vymalujte tvar a vyfarbite telo.

3. Polozte husenicu na stél a pomocou slamky fukajte vzduch smerom k chvostu
husenice a husenica sa zacne pohybovat'.

Vedecky princip

Vzduch zo slamky vhana vzduch do zadnej casti husenice, ¢o tladi telo hdsenice
dopredu. Ked' sa husenica dostane do kontrakéného stavu, chvost tela je tahany
dopredu, takze sa zdvihne dopredu, akoby sa pohybovala.

88 STRATENA SKLENENA TYC

Materialy na pokus

Sklenena ty¢, pohare (2 vlastné), olej na varenie
(vlastny), voda (vlastna)

Pokus

1. Jeden pohar naplite do ¥ vodou a druhy do % olejom.
2.) Vlozte sklenenu pali¢ku najprv do nddoby s vodou a potom do nadoby s
olejom. Sklenena palicka, ktora je ponorena pod hladinou oleja, je vlastne
neviditelna.

3. Nalejte vodu a olej do toho istého pohara, sklenena ty¢ sa magicky skryje, ked’
prejde cez vrstvu oleja.

Vedecky princip
Index lomu skla je velmi blizky indexu lomu oleja, oba su blizke indexu lomu 1,5,
takZe svetlo sa neodraza a neldme na rozhrani medzi sklenenou tycinkou a

olejom a tycinka akoby zmizla. (Index lomu: rychlost’ Sirenia svetla vo vzduchu a
pomer rychlosti Sirenia svetla v inych prostrediach).



89 NEVIDITELNA MALBA

Materialy na pokus

Plastové vrecko na zips (malé), fixky na tabulu, velky pohar
(vlastny), biely papier (vlastny), noznice (vlastné), voda
(vlastna)

Pokus

1. Vystrihnite si kisok papiera o nieCco mensi ako vrecko na zips a nakreslite nan
kvety.

2. Papier s kvetmi vlozte do vrecka na zips a odmerku naplnite vodou.

3. Vlozte vrecko priamo do vody a pozorujte ho pod Sikmym uhlom, kvet
zazracne zmizol.

Vedecky princip
Svetlo sa pohybuje po priamke. Ked' svetlo prechadza cez vodu zo vzduchu,

sp6sob, akym sa svetlo pohybuje, sa meni, takze staci upravit uhol a umiestnit’
predmet do pohara s vodou. Teraz je akoby neviditelny.

920 STRATENY SNEH

Materialy na pokus

Prasok na vyrobu snehu, odmerka, miska na pokusy,
lyZica na odber vzoriek, velky pohar (vlastny), voda
(vlastna)

Pokus

1. Vlozte do odmerky pol polievkovej lyZice zmesi na umely

sneh a zalejte 100 ml vody a vznikne krasny umely sneh.

3. Umely sneh nalejte do pohara. V tejto chvili je umely sneh v pohari biely.

4. Pridajte do pohara vela vody a uvidite, o sa stane.

Vedecky princip

Deti zistia, ze povodny biely umely sneh sa stal priehladnym alebo dokonca
zmizol! Hlavnou surovinou snehového prasku je Zivica absorbujica vodu, je to
novy typ funkéného polymerického materialu. Ma funkciu vysokej absorpcie
vody, ktora pohlcuje vodu niekolko sto az tisic krat tazsiu, ako je ona sama a ma
vynikajucu schopnost zadrziavat vodu. A kedZe voda v pohéri sa stéle viac a viac
zvacsuje, zZivica pohlcujuca vodu stale viac napuciava a povrch je stale hladsi a
hladsi, takze sa zmena stava priehladnou a jasnou, takZe sa stava priehladnou aj
v nasich ociach.



91 MIZNUCE MINCE
Materialy na pokus

Pigment, sklenena palicka, miska na pokusy, voda (vlastna),
2x pohére

Pokus

1 Na misku na pokusy polozte 2 sklenené pohare

2 Do kazdého pohéra vlozte jednu mincu. Mincu mozete vidiet' cez pohar.
3 Pozvite kamarata, aby sa pozrel na mincu v pravom pohariku zboku.

4 Napliite pravy pohar vodou. Vidite este stale ti mincu?

Vedecky princip

Hoci je voda priehladna ako vzduch, jej vplyv na svetlo je odlisny od vplyvu
vzduchu. Ked' sa pozerate na veci cez pohar naplneny vodou, to, o vidite, sa
musi liSit od obvyklého pohladu. V tomto pripade je svetlo lomené vodou, takze
minca na dne pohara sa nemdze dostat’ do zorného pola pozorovatela.

92 STRIEBORNE LYZICKY

Materialy na pokus
Sviecka, miska na pokusy, lyzica (vlastna), pohar
(vlastny), voda (vlastna), zapalovac (vlastny)

Pokus

1. Zapalte sviecku zapalovacom.

2. Naplnte pohar do polovice vodou a polozte sviecku
a pohar do misky na pokusy.

3. LyZicu opatrne umiestnite niekolko centimetrov nad sviecku a pomaly ju
spalujte, kym sa povrch lyzice nepokryje vrstvou Ciernej latky.

4. Potom vlozte lyzicu do pohéra s vodou a sledujte, ¢o sa stane.

Vedecky princip

Povrch spalenej lyzice bude drsny a nerovny, ale ked' ju vioZzime do vody, na
povrchu lyZice sa objavi velké mnozstvo malych pluzgierov. Povrch pluzgierikov
je vel'mi hladky, ako zrkadlo, takze zvonka lyZica vyzerd, akoby bola
.pokovovana” striebrom. Ked' lyZicu vyberieme z vody, pluzgieriky na lyZicke
prasknu a lyzi¢ka opéat’ sCernie.



93 PRIEHLADNY PAPIER
Materialy na pokus

Pigment, sklenena palicka, miska na pokusy, voda (vlastna),
2x pohére

Pokus

1. Text na stranke zakryte bielym papierom.

2. Na biely papier naneste niekolko kvapiek kuchynského oleja.

3. Najskor biely papier zakryte textom tak, aby bol viditelny len biely papier. Po
niekolkych kvapkach oleja sa objavi skryty text.

Vedecky princip
Cim je index lomu oleja blizsie k indexu lomu vlakna a plniva, tym je rozdiel v
indexe lomu mensi, a tym je papier priehladnejsi a vyzera ,priesvitnejsie”.

94 DUHOVE RUSKE KOLESO

Materialy na pokus

lentilky, odmerka, tanier (vlastny), voda (vlastna)

Pokus

1. Vyberte asi 10-12 duhovych cukrikov a polozte ich do
kruhu na tanier.

2. Do stredu taniera jemne nalejte asi 30 ml vody. Vyska vody je

rovnaka ako vyska lentiliek.

3. VSimnite si, Ze ddhovy cukrovy pigment sa v tanieri rozptyli a vytvori krasne
ruské koleso.

Vedecky princip

Ked' sa voda dostane do kontaktu s lentilkami, pigment sa zacne vo vode
rozpustat a hustota vody sa zvysi, pricom sa rozsiri do oblasti s nizkou hustotou
v jednom smere. Ked' sa jeden duhovy farebny pigment stretne s inym ddhovym
farebnym pigmentom, v désledku podobnej hustoty sa obe farby rozptylia
smerom k menej hustej oblasti v strede taniera a nakoniec vytvoria tvar podobny
ddhovému ruskému kolesu.



95 ZAVODY HUSENIC

Materialy na pokus

Chlpaté drotiky, gumicky, jednorazové palicky (1 par
vlastnych), noznice

Pokus

1. Chlpaté drotiky zastrihnite noznicami na dizku asi 2 cm.
2. PoZiadajte rodic¢ov o pomoc. Pomocou dvoch paliciek natiahnite gumicku.

3. Polozte palicky na gumicku, ukazovakom a palcom stlacte obe gumicky a
jemne ich trite dopredu a dozadu.

4. Husenica bude rychlo bezat, otocte palicky rovnobezne a husenica bude bezat’
opacnym smerom.

Vedecky princip

Opakovanym trenim gumicky medzi prstami sa gumicka rozvibruje a drétik s
chipkami vibruje a postiva sa dopredu. Kedze chipky na drdtiku st naklonené na
jednu stranu, hdsenica sa preklopi na druhu stranu a bezi spat. Deti, porovnajte,
komu z vas bezi hisenica najrychlejsie!

96 TOPIACE SA FAREBNE KOCKY LADU

Materialy na pokus

Pigment, sklenena palicka, miska na vyrobu ladu
(vlastna), voda (vlastna)

Pokus

1. Do nadoby na lad nalejte vodu.

2. Striedajte farby pigmentov, rovnomerne ich premiesajte sklenenou palickou a
vlozte ich do mraznicky.

4. Po 3 hodinach vyberte nadobu na lad a zmrazené kocky ladu kazdej farby
vlozte do pohara naplneného vodou.

Vedecky princip

Ked' sa kocky ladu roztopia, ladova voda sa namiesto rovhomerného rozptylenia
vo vode rozprestrie ako stuzky alebo malé viry. V tomto experimente je proces
difuzie jasne prezentovany pridanim pigmentov do kociek ladu.



97 KTORY LAD SA ROZTOPi RYCHLEJSIE?

Materialy na pokus
Miska na pokusy, 2 kocky ladu (vlastné), priehladné sklo
(vlastné)

Pokus

1. Na misku na pokusy umiestnite kocky ladu.
2. Jednu z kociek ladu zakryte poharom.

3. Misku na pokusy umiestnite na slnko.

4. Pozorujte, ktora kocka ladu sa topi rychlejsie?

Vedecky princip

Opakovanym trenim gumicky medzi prstami sa gumicka rozvibruje a drétik s
chipkami vibruje a postiva sa dopredu. Kedze chipky na drdtiku st naklonené na
jednu stranu, hdsenica sa preklopi na druhu stranu a bezi spat. Deti, porovnajte,
komu z vas bezi hisenica najrychlejsie!

98 OHNOSTROJ VO VODE

Materialy na pokus .
Pigmenty, odmerka, sklenena palicka, voda (vlastna) olej

na varenie (vlastny)
Pokus

1. Do odmerky nalejte 10 ml oleja na varenie.
2. Pridajte 7-8 kvapiek pigmentu a premiesajte sklenenou pali¢kou.
3. Prilejte 40 ml vody a pockajte.

Vedecky princip

Tento experiment vyuziva princip podobnej kompatibility. Kedze pigmenty nie su
rozpustné v jedlom oleji, po zmieSani vytvaraju v oleji farebné zhluky. Potom
nalejte jedly olej s ¢iastockami pigmentu do cistej vody. Ciastocky pigmentu v
jedlom oleji pomaly presiaknu do vody pod vodou a pigment sa vo vode
rozpusti, ¢im sa vo vode vytvori krdsny ohnostroj.



99 TANCUJUCI PIGMENT

Materialy na pokus
2 odmerky, pigment, studena voda (vlastné), hortca voda

Pokus

1. Do jednej z odmeriek nalejte studenu voda a do druhej
odmerky hortcu vody (priblizne 80 °C - poziadajte o pomoc dospe
2. Do obidvoch odmeriek pridajte kvapku toho rovnakého farbiva.
3. Pozrite sa, o zaujimavé sa stane. Ked sa pigment ponori do studenej vody, rychlo
klesne na dno pohéra ako hrudka. Ked sa pigment ponori do odmerky s hordcou

vodou, zacne rychlo tancovat’ a nepretrzite sa rozptylovat’ sa, ako taky tanecnik, ktory
tancuje balet na Spickach.

Vedecky princip

Je to spbsobené rozdielnou rychlostou difuzie molekdl pigmentu v studenej a
horucej vode. Jav, pri ktorom sa molekuly materidlu prenasaju z oblasti s vysokou
koncentraciou do oblasti s nizkou koncentraciou, kym sa rovnomerne nerozlozia, sa
nazyva difuzia alebo molekulovy prenos. Cim vacsi je rozdiel hustoty a ¢im vyssia je
teplota, tym rychlejsia je rychlost’ difuzie. Preto je rychlost difazie pigmentu v horlcej
vode zjavne vysSia, ako rychlost difuzie v studenej vode pri izbovej teplote.

100 POTAPANIE S VAJICKAMI

Materialy na pokus

miska na pokusy, velky pohar (vlastny), obojstranna
lepiaca paska, vajce (1 vlastné), 2 kusy karténu (vlastné),
¢ista voda (vlastna), noznice (vlastné)

Pokus

1. Do odmerky nalejte 2/3 vody, polozte ju na experimentalnu misk,
odstrihnite kusok karténu, ktory bude o 3 ¢cm SirSi ako Ustie odmerky apots
plocho na odmerku.

2. Vezmite kusok kartonu a zrolujte ho do papierovej rurky vysokej asi 8 cm a prilepte
ju obojstrannou lepiacou paskou (papierova rurka je mensia ako slepacie vajce).

3. Papierovu rurku polozte na odmerku na karton. Vajicko polozte na papierovu
trubicku (vajicko a pohar s vodou na rovnake;j zvislej Ciare).

4. Rukou rychlo posunte karton do strany a vajicko skoci do vody.

Vedecky princip

Tento experiment vyuziva princip podobnej kompatibility. KedZe pigmenty nie su
rozpustné v jedlom oleji, po zmiesani vytvaraju v oleji farebné zhluky. Potom nalejte
jedly olej s ¢iastockami pigmentu do cistej vody. Ciastocky pigmentu v jedlom oleji
pomaly presiaknu do vody pod vodou a pigment sa vo vode rozpusti, ¢im sa vo vode
vytvori krasny ohnostroj.



101 STOJACA FLASA

Materialy na pokus
Plastova flasa (s uzaverom), voda (vlastna), papier (vlastny)

Pokus

Plastova flal. Naplnte plastovu flasu vodou a utiahnite uzaver.

2. Vezmite dlhy kus papiera, polozte ho na stdl a flasu s vodou

pritlacte na papier hore dnom.

3. Uchopte papier do oboch rik a potiahnite ho popod flasu (rychlym pohybom).
Flasa zostane stat na mieste.

$a (s uzaverom), voda (vlastna), papier (vlastny)

Vedecky princip

Flasa bola pévodne staticka. Ked' sa papier rychlym pohybom odstrani, zostane v
povodnom statickom stave, takZe nespadne. To je princip zotrvacnosti. Napriklad
po ndhlom zabrzdeni auto okamzite nezastavi, pretoze si chce zachovat' svoj
pbévodny stav pohybu.

102 AKO ROZPOZNAT SUROVE VAJCE

Materialy na pokus
Fixka na tabulu, surové vajce (vlastné), varené vajce
(vlastné)

Pokus

1. Pomocou fixky na tabulu nakreslite na uvarené vajce

usmievajlcu sa tvar a na surové vajce placicu tvar.

2. Otocte usmievavé vajicko a zlahka sa ho dotknite prstom, aby ste ho upokojili,
a sledujte, ako sa vajicko opat’ otodi.

3. Rovnakym spdsobom otocte placlce vajicko na tvar, dotknite sa ho prstom, aby
ste ho upokajili, a sledujte, ¢i sa vajicko nadalej otaca, kym sa nepohne.

Vedecky princip

Ked' sa prstami zlahka dotkneme rotujliceho vajicka a zastavime ho, pretoze vnutro
a vonkajsok vareného vajicka su pevné, vnutro vajicka sa zastavi, ked sa zastavi
vonkajsok. Surové vajce, aj ked sa zvonka prestane okamzite otacat, tekutina vo
vnutri sa bude vdaka zotrvacnosti nadalej otacat, takze aj ked' prst pustite, stale si
udrzi rotujuci stav, ¢im sa Skrupina znovu rozbehne a obnovi rotaciu.



103 STOJACA FLASA

Materialy na pokus

Odmerky (6 kusov), papierové utierky (6 listov), pigmenty,
voda (vlastna)

Pokus

1. Do 3 odmeriek nalejte 80 ml vody, potom pridajte rézne
farby pigmentov a samostatne premiesajte.

2. Kazdu odmerku nalejte do jednej nddoby, takze budu 3 odmerky s tekutinou a tri
bez tekutiny. Zoradte ich do kruhu, striedajte jeden prazdny a jeden s tekutinou.

3. Jeden koniec papierovej utierky dvakrat prelozte na polovicu a jeden koniec vlozte
do vody s pigmentom a jeden koniec do prazdneho pohara. Po dvoch hodinach
pozorujte zmenu v prazdnom pohari.

Vedecky princip

V papierovych utierkach je vela ,rarok” a tieto ,rurky” mézu lahko prenasat vihkost
do vsetkych Casti papierového uterdka. Tento jav sa nazyva ,kapilarita”. Aj v Zivote
existuje mnoho kapiladrnych javov, napriklad: uterak absorbuje vodu, krieda absorbuje
atrament atd. Poziadajte deti, aby sa zamysleli nad tym, aké dalSie kapilarne javy
existuju?

KUZELNY VIANOCNY STROMCEK
104

Materialy na pokus
Sada na vianoCny stromcek (vratane 2 papierovych
kariet, 1 stojana, odmeriek, kvapkadla

Pokus
1. Dve papierové karty poskladajte krizom na seba a vlozte ich do stoj
odmerky nalejte roztok do kupela.

3. Pomocou kvapkadla rovnomerne namocte roztok na cell papierovu kartu,
zvy$nu tekutinu nalejte do stojana, nechajte stat 2 hodiny a uvidite ¢arovny
farebny strom.

ana. Do

Vedecky princip

Roztok rychlo prenika do papiera, ¢o sa najprv prejavi bielymi krystalikmi na konci
papierovej karty. Ked' sa pigment naneseny na papier absorbuje do krystélikov,
Carovny strom sa zafarbi. Pri experimente sa uplatnil kapilarny efekt na krystalizaciu
latky v roztoku.



105 ZDOBENIE ZELENINY

Materialy na pokus
Odmerky (3 ks), pigmenty, ¢inska kapusta (vlastna), voda

(vlastna)

Pokus

1. Naplnte 3 odmerky do polovice vodou, pridajte 3 rozne
pigmenty (10-20 kvapiek) a premiesajte (¢im vacsia je hustota farby, tym tmavsia
bude kapusta).

2. Odrezte 3 celé kapustné listy, odstrante stonku a vlozte ich do pohara s
pigmentovou vodou.

3. Po 24 hodinach pozorujte zmeny na kapustnych listoch.

4. Okrem kapusty sa moézu pouzit’ aj biele kvety s vetvickami, ale zmena farby trva
2 az 4 dni.

Vedecky princip

Rastliny absorbuju vodu prostrednictvom svojich korenov. V listoch je mnoho
Jrarok”. Tieto ,rdrky” mozu lahko prenasat vodu absorbovanu z koreriov do
vsetkych Casti listov. Tento jav sa nazyva ,kapilarita” a v Zivote existuje mnoho
kapilarnych javov. Napriklad: utierka absorbuje vodu, krieda absorbuje atrament
atd. Premyslajte, aké dalsie kapilarne javy existuju?

106 CAKANIE NA KVET

Materialy na pokus
Miska na pokusy, farbicky, voda (vlastna), papier A4
(vlastny), noznice (vlastné)

Pokus

1. Noznicami vystrihnite kolieska s priemerom asi 10 cm.

Vystrihnite papierovy kvet v tvare lotosu so stredom asi 5 cm. Pomocou farbicky
vymalujte okvetné listky.

3. Okvetné listky jeden po druhom zlozte dovnutra kvetu.

4. Do misky na pokusy pridajte polovicu vody, vlozZte zlozené kvety a kvety sa
otvoria.

Vedecky princip

Papier je vyrobeny z vlakien. Medzi vlaknami je nespocetné mnozstvo medzier a
drobnych kapilar. Voda zakratko prenika cez kapilary do medzier a meni napéatie a
tvar papiera.



107 VODA STUPA NAHOR

Materialy na pokus
Odmerka, pigmenty, 2 plastové karty, voda (vlastna)

Pokus

1. Do odmerky dajte 5 kvapiek pigmentu.

2. Pridajte 40 ml vody a premiesajte.

3. Spojte obe karticky a vlozte ich do odmerky
4. Voda stupa po kartick nahor.

Vedecky princip

Medzi dvoma kartami je medzera a voda z nej stpa. Ide o kapilarny jav.
Absorpcia vody vidiet napriklad na tkanine, papierovych utierkach a v
kazdodennom zivote je vnimana ako kapilarny jav, ale tiez napriklad aj na
stonkach a listoch, ked' rastliny absorbuju vodu a zZiviny.

108 TISIC MIL ZELENEJ VODY

Materialy na pokus
Miska na pokusy, odmerky (2), obojstranna lepiaca
paska, Snurka (20 cm) , voda (vlastna), pigment

Pokus

1. Pomocou obojstrannej lepiacej pasky pripevnite jeden koniec
$nurky na vnatornud stranu odmerky.

2. Rovnakym sp6sobom upevnite druhy koniec v d'alSej odmerke a vloZte obe
odmerky do misky na pokusy.

3. Do jednej z odmeriek pridajte 50 ml vody, pridajte 3 kvapky pigmentu a
premiesajte.

4. Sledujte, Co sa stane.

Vedecky princip

Snurka nasaje vodu a prenesie ju do druhej odmerky. Pozrite sa, ¢o sa stalo po
niekolkych hodinach.



109 POTAPANIE MINCi

Materialy na pokus

Plastova flasa, Sparadla, kvapkadlo, mince (vlastné) voda
(vlastna)

Pokus

1. Pripravte si prazdnu plastovu flasu s hrdlom o nieco vaésim,
ako je priemer mince.

2. Opatrne ohnite Sparadlo, pricom davajte pozor, aby ste ho priamo nezlomili.

3. Ohnuté Sparadlo umiestnite na hrdlo flase, presne tam, kde bude drzat mincu.

4. Pomocou kvapkadla naberte trochu vody a kvapnite kvapku vody smerom k ohnutej
Casti Sparadla.

5. Po nakvapkani vody pockajte desat sekind, vSimnite si, Ze ohnuté sparadlo sa
pomaly odvija a minca spadla do flase.

Vedecky princip

Paratka sa skladaju z mnohych vlakien a medzi vidknami je mnoho drobnych medzier,
ktoré sa rovnaju mnohym drobnym vlasocniciam. Ked" sa ohnuta cast Sparadla
dostane do kontaktu s vodou, voda rychlo prenikne do medzery. Vplyvom napéatia
vody paratko pomaly roztvara svoj uhol a minca pada do flase.

110 VYSADBA KRYSTALOV

Materialy na pokus

Kamenec prasok, 2 odmerky, lyzica na vzorky, drevena
palicka, kefka na fajky, sklenena pali¢ka, hortca voda
(vlastna)

Pokus

1. Do odmerky nasypte 3 zarovnané polievkové lyZice prasku
kamenca a nalejte 80 ml horucej vody; miesajte, kym sa kamenec
nerozpusti a neochladi (malé mnozstvo nerozpustenych Castic
kamenca je normalny jav a nema vplyv na vysledky experimentu).
2. Jeden koniec kefky na fajku zohnite do pozadovaného tvaru (tvar ma mat’' najlepsie
priemer 3 - 4 cm) a druhy koniec zohnite do tvaru hacika.

3. Zaveste vytvoreny tvar z kefky na drevenu tyc tak, aby bola vytvarovana cast Uplne
ponorend do roztoku.

4. Dbajte na to, aby sa tvar nedotykal dna alebo vnatra odmerky; krystal sa pomaly
vytvori po 2 az 3 hodinach.

Vedecky princip

Tento experiment je procesom krystalizacie kamenca. Kamenec sa prida do horucej
vody, aby sa vytvoril nasyteny roztok. Rozpustnost' kamenca v horlcej a studenej
vode je rozdielna. Cim je teplota niZ3ia, tym je rozpustnost horsia, takze po
ochladeni vody sa kamenec vyzraza. Zrazenina sa prichyti na predmet a
vykrystalizuje.



111  SKRYTY TEXT

Materialy na pokus

Sprite (vlastny), vatovy tampédn, biely papier (vlastny),
zapalovac (vlastny), sviecka, odmerka

Pokus

1. Pouzite vatovy tampon namoceny v Sprite a napiste niekolko
slov alebo nakreslite jednoduchy obrazok na biely papier.

2. Po zaschnuti si vSimnite, Ze na papieri nie su ziadne stopy.

3. Polozte napisanu Cast papiera asi 58 cm nad sviecku a chvilu ju zohrievajte, napis sa
objavi.

Davajte pozor na rychly pohyb, lahko sa spali.

Vedecky princip
Napis sa objavi po zahriati nad ohfiom, pretoze cukor v Sprite bude po dehydratacii
na bielom papieri hnedy.

112 LEPIACA LADOVA VEZA

Materialy na pokus
Miska na experimenty, sol (vlastna), kocky ladu
(vlastné), lyzica na vzorky

Pokus

1. Zo zasobnika na kocky ladu vyberte 3 - 4 kocky ladu.

2. Na kocku ladu polozte ¢ajovu lyzi¢ku soli, na ladovu kocku
polozte dalSiu kocku ladu a posypte ju trochou soli.

3. Priblizne po 1 minudte opatrne nadvihnite vrchnd kocku ladu a cela
[adova veZa sa zdvihne.

Vedecky princip

Sol'méze znizit' bod mrazu vody a ulahcit topenie ladu; po posypani ladu malym
mnozstvom kuchynskej soli sa lad roztopi, ale vplyvom nizkej okolitej teploty opat’
zamrzne.



113 DOMACE LiZANKY

Materialy na pokus

Pigment, flasa, drevena palicka, cukor (vlastny) voda
(vlastna)

Pokus

1. Jedly cukor nasypte do vriacej vody a miesajte, kym sa
cukrovy roztok nenasyti.

2. Potom pridajte malé mnozstvo potravinarskeho farbiva, zaveste miesadlo do stredu
pohara a druhy koniec umiestnite do cukrovej vody.

3. Po 24 hodinéach sa na sklenent palicku prichytia krystaliky, ktoré sa casom zvacsia.

Vedecky princip
Cim vy$sia je teplota, tym vy$3ia je rozpustnost cukru vo vode; ked' sa vytvori
nasyteny roztok, teplota klesa a cukor krystalizuje na miesacej palicke.

114 ODKIAL POCHADZA SOL?

Materialy na pokus
Miska na pokusy, odmerka, drevena pali¢ka, lyzZica na
vzorky, sol (vlastna), voda (vlastna)

Pokus

1. Do odmerky nalejte 60 ml vody.

2. Do vody pridajte sol a premiesajte ju, aby sa vo vode rozpustila.

3. Nalejte vodu do pokusnej misky a umiestnite ju na slnko.

4. Ked' sa voda Uplne odpari, na miske sa objavi vrstva bielej krystalickej soli.

Vedecky princip

Kedysi davno ludia pouzivali morskd vodu na susenie soli. Dnes sa na vyrobu soli
stale pouziva morska voda a voda zo slanych jazier. Existuje aj ¢ast jodizovanej
rafinovanej kuchynskej soli, ktora sa ziskava z iného zdroja, spraciva sa tazbou
kamennej soli, nazyvanej aj kamenna sol.



115 SOL S OSTRYMI ZUBAMI

Materialy na pokus

Milska na pokusy, sndrka (30 cm), sklenena palicka, lyZica
na vzorky, sol (vlastnd), Cista voda (vlastnd), 2 odmerky
Pokus

1. Do kazdej odmerky pridajte 80 ml vody a umiestnite ich do misky na pokusy.
2. Do odmeriek pridajte sol a premiesajte. Po rozpusteni pomaly pridavajte sol a
miesajte, kym nezostane trochu soli, ktora sa rozpustila.

3. Ponorte $nurku, jej oba konce do odmeriek, Snurka medzi odmerkami vytvori v

strede obluk.
4. Umiestnite to na vetrané a suché miesto na viac ako 12 hodin (¢im dlhsie, tym je to

zjavnejsie).
5. Na bavinenej $nurke sa vytvori vela ostrych zubov.

Vedecky princip

Slana voda stipa pozdiz $ndrky v désledku kapilarneho posobenia a po odpareni
vody zo $nurky, niektoré krystaliky soli padaju na podnos. Zvysné krystaliky soli sa
zhromazdia v nepravidelnom geometrickom tvare.

116 FAREBNE HUDOBNE POHARE

Materialy na pokus

Stojan na skimavky, 4 skiimavky, kvapkadlo, 5

odmeriek, voda (vlastna), 4 pigmentové farby, sklenena

palicka

Pokus

1. Vezmite 4 odmerky, pridajte 4 kvapky réznych farebnych

pigmentov a potom pridajte 20 ml vody a premiesajte.

2. Umiestnite 4 velké skimavky do stojana na skiimavky.

3. Pomocou kvapkadla naberte vodu s kazdym pigmentom a kvapkajte tekutinu
do skimavky, aby ste vytvorili tvar schodov.

4. Poklepte na skimavky sklenenou palickou, alebo fukajte na hrdla skimaviek a
skiimavky vydavaju rézne zvuky.

Vedecky princip

Preco sa zvuk vydavany roznymi hladinami vody [i$i? Dovodom je frekvenény vztah
vibrécii. Cinknite do vsetkych 4 trubic rovnakou silou. Vzhladom na rozny objem
vody v skimavke je frekvencia kmitania v skimavke rozna. Frekvencia vibracii
skdmavky s mensim mnozstvom vody je rychlejsia a vibracie skiimavky vydavaju
vyssi ton; frekvencia vibracii skimavky s va¢sim mnozstvom vody je pomalsia,
vibracie skimavky vydavaju nizsi tén.



119 DOMACA FLAUTA

Materialy na pokus /
Slamka 7x, priehladné lepidlo (vlastné), noznice (vlastné)
fixka na tabulu, obojstranna lepiaca paska

Pokus

1. Polozte 7 slamiek vedla seba na stol, uchopte slamky jednou

rukou a nakreslite cez slamky Sikmu ciaru pod uhlom 45 stuprov naprie¢ celym radom.
2. Podla znaciek slamky skratte a polozte ich vedla seba na stol.

3. Na drevenu pali¢ku od zmrzliny nalepte obojstrannu lepiacu pasku a potom na nu
nalepte cely rad slamiek.

Vedecky princip

Zvuk vznika vibraciou predmetu. Pri fukani do slamky domace;j flauty sa vzduch v
slamke rozkmita a vydava zvuk. Zaroven, kedze dizka kazdej slamky je ina, aj zvuky st
rozne.

120 SPIEVAJUCA GUMICKA

Materialy na pokus
Papierovy pohar (vlastny), vatovy tampdn, gumicka,
noznice

Pokus

1. Odtrhnite kdsok vatového tampdnu, noznicami urobte do

stredu dna papierového pohéra otvor. Cez otvor prestréte gumicku.

2. Pripevnite vatovy tampdn gumickou na dno papierového pohara a vonkajsiu
¢ast gumicky natahujte na rézne dizky. Pri tahanim gumicky z papierového
pohara budete pocut rozne zvuky.

Vedecky princip
Zvuk vzniké vibraciami. Ostrost a nizka Groven zvuku suvisi s typom vibracii. Cim
vyssia frekvencia, tym ostrejsi zvuk a naopak.



121  SOLO PRE SLAMKU

Materialy na pokus
Slamky, pohare (vlastné), noznice (vlastné), voda (vlastna)

Pokus

1. Vyrezte maly otvor asi do 3/4 dizky slamky.
2. Ohnite slamku podla rezu v nej (80-90 stupnov), ¢o najblizsie k pravému uhlu.

3. Do pohara nalejte Cistd vodu. Vlozte slamku do vody blizko rezu a potom prudko
faknite do druhého konca slamky. Pocas flkania neustale mefite hibku zasunutia do
vody a sledujte zmeny zvuku.

Vedecky princip

Ked' vyfukovany pridd vzduchu prechadza vyrezom slamky, prad vzduchu narazi na
vnutornu stenu spodného konca slamky a vytvori vir, ktory rezonuje a vydava zvuk v
ur¢itom smere. Uroven zvuku stvisi s velkostou rezonanénej dutiny. Ked' sa slamka
zdvihne, rezonancnéa dutina sa zvadsi a zvuk sa znizi; ked' sa slamka znizi, rezonanc¢na
dutina sa zmenéi a zvuk sa zvysi. Preto sa zvuk meni neustalou zmenou hibky vioZenia
slamky.

122  VYKRIK PLASTOVEHO POHARA

Materialy na pokus
Spagat 25 cm, ¢ajové sviecka, jednorazovy plastovy
pohar (vlastny)

Pokus

1. V spodnej Casti pohara urobte maly otvor, prevlecte cez neho povraz a vo vnutri
zaviazte v nom uzol.

2. Povrazok natrite olejom.

3. Ukazovékom a palcom uchopte povrazok tesne pod poharom a posurite ho
nadol tak, aby povrazok kizal pomedzi prsty.

Vedecky princip

Sndrka bude vibrovat' pri pohybe vasich prstov, pretoze prsty $ndrke nekizu tak
lahko ako po hladkom povrchu. Ak budete za $nurku tahat dostatocne silno,
pocitite mierny pohyb. Ked' sa vibracie prenesd na dno pohéra, pohar zosilni zvuk
ako reproduktor a ten sa dostane do nasich usi.



123 VOLANIE SLIEPKY

Materialy na pokus
Papierovy pohar (vlastny), Snurka (30 cm), Sparadla, biely
papier (vlastny), Cista voda (vlastna), miska na pokusy

Pokus

1. Pomocou $paradla urobte na dne pohara maly otvor (poziadajte
o pomoc dospelého).

2. Cez maly otvor prevlecte bavinenu sndrku a vnatorny koniec dna pripevnite k
Sparadlu; Sparadlo je vodorovne na dne pohara, aby sa bavinena nit neodtrhla.

3. Biely papier prelozte Styrikrat na polovicu a namocte ho do vody.

4. Pridrzte bavinenu nit’ bielym papierom a potiahnite ju. Pohar bude vydavat zvuk ako
kura.

Vedecky princip

Medzi papierom a bavinenou nitou je velké trenie a pri tahani lana vznikaju vibracie,
ktoré sposobuju, ze Sparadla a papierové pohariky pripevnené k lanu vibruju vzduchom
v pohdariku a vytvaraju zvukovud rezonanciu. Zvaéseny tvar papierového pohara zosiliuje
zvukovy efekt.

124 DOMACI REPRODUKTOR

Materialy na pokus
Fixy na tabulu, 2 papierové pohare (vlastni), papierové
roky (vlastné), noznice (vlastni)

Pokus

1. Obkreslite rolku papiera na oboch stranach papierovych poharov.
Kruhy by mali byt v rovnakej vyske a rovnako velké.

2. Pomocou noznic vystrihnite v oboch pohéaroch otvor.

3. Vystrihnite otvor v papierovej rurke podla obrazka (tak, aby sa tam zmestil vas
telefén).

4. Zapnite zvukovu nahravku alebo skladbu na teleféne a vloZte koniec
reproduktora telefébnu do papierovej trubice. Porovnajte, ako sa zvuk lisi.

5. Ked' vlozite mobilny telefén do papierovej trubice, zvuk je zjavne hlasnejsi a
silnejsi ako bez vlozenia do papierovej trubice. Znie to celkom dobre!

Vedecky princip
Papierova rurka vedie zvuk do papierovych poharov. Ich kénicky tvar prenasa zvuk a
pomaha mu dodat hlasitost. Megafén funguje rovnakym sp6sobom.



125 TANCUJUCE KANCELARSKE SPINKY

Materialy na pokus

Magnety, niekolko kancelarskych sponiek, obojstranna
lepiaca paska, dlhé pravitko (vlastné), karton (vlastny)

Pokus

1. Pomocou obojstrannej pasky prilepte magnet na jeden koniec dlhého pravitka
2. Na karton umiestnite papierovu spinku.

3.) Pravitko s magnetom zasunte pod karton a pohybujte nim tam a spat.

4.) Papierové spinky budu tancovat’ na karténe.

Vedecky princip

Sila magnetu nie je viditelna okom. Hoci magnetické pole nevidime ocami, mézeme
vidiet, ako jeho sila pritahuje kovové predmety. Magnet je ukryty pod karténom, ale to
neobmedzuje jeho silu a magnetické pole nadalej pésobi.

126 PRENOS MAGNETICKEJ SILY

Materialy na pokus
Niekolko magnetov a kancelarskych sponiek

Pokus

1. O¢islujte kancelarske sponky v poradi ABCD.
2. Skuste sa dotknut sponky A na sponke B a zistite, Ze ich nemozno spojit.
3. Zoberte magnet a priblizte sa k sponke A. Magnet pritahuje kancelarsku
sponku A.

4. Vezmite do ruky sponku A a potom uchopte sponku B a zistite, o sa stalo?

Vedecky princip

Nedotykajte sa druhej spinky priamo magnetom. Druhéa kancelarska spona moze
byt tiez pritahovand, pretoze magneticka sila magnetu sa moze prenasat’ a
magneticka sila sa prenasa cez kancelarsku sponu.



127 DOMACI KOMPAS

Materialy na pokus

Magnety, kancelarske sponky, fixky na tabulu, Sijacie ihly
(vlastné), biely papier (vlastny), mala miska (vlastna), voda
(vlastna)

Pokus

1.Naplnite mald misku do 3% vodou a polozte ju na stol.

2. (Sever - sever, juh - juh)

3. Jeden koniec Sijacej ihly tridsatkrat pretrite magnetom a potom vyskusajte, ¢i ma
Sijacia ihla magnetick silu.

4. Polozte papier na hladinu vody v pohéri a polozte nan magnetickd ihlu. Pozrite sa, ¢o
sa stane.

Na jednom konci sledujte, ¢o sa stane.

Vedecky princip

Zelezo je druh feromagnetickej latky. Takzvana feromagnetické latka sa vztahuje na
skutocnost, Ze po zmagnetizovani uréitych materidlov vonkajsim magnetickym polom,
aj ked' vonkajsie magnetické pole zmizne, mézu si stale udrzat svoj zmagnetizovany
stav a mat’ magnetizmus. Ide o spontanny jav magnetizacie.

128 MAGNET PRECHADZA BLUDISKOM

Materialy na pokus
Magnety, fixky na tabulu, karton (vlastné)

Pokus

1. Nakreslite na karton bludisko podla
podla vlastnej fantazie.

2. Umiestnite jednu magnetku na zaciatok bludiska, druhti magnetku uchopte rukou a
umiestnite ju na spodnu cast’ karténu.

3. Ovladajte magnet na zadnej strane kartonu, aby ste dostali magnet z prednej Casti
bludiska.

Vedecky princip

Kazdy magnet méa dva magnetické pdly, a to juzny a severny pol. Ked' su juzny a severny pél
dvoch magnetov blizko seba, s od seba odtlacané a nemézu sa navzajom pritahovat, co je
rovnaky polovy odpor; a ked' su juzny pdl jedného magnetu a severny po6l druhého magnetu
alebo severny pél jedného magnetu, ked'je juzny pél iného magnetu blizko seba, pritahuju
sa k sebe. Tento jav pritahuje opacné poly. Nemébzeme ignorovat, Ze aj samotna Zem ma
obrovské magnetické pole. Geomagnetické pole oznacuje prirodzeny magneticky jav
existujuci vo vnutri Zeme. Zem si mozeme predstavit’ ako magneticky dipdl, pricom jeden pol
sa nachadza v blizkosti geografického severného poélu a druhy v blizkosti geografického
juzného polu



129 ZACHRANNA KANCELARSKA SPINKA

Materialy na pokus
Sponky, magnety, odmerky, pigmenty, palicky na miesanie
a voda (vlastné)

Pokus
1. Naplnte odmerku vodou, pridajte niekolko kvapiek pigmentu a rovnomerne
premiesajte sklenenou tycinkou.

2. Do vody vhodte papierovu spinku.

3. Prilepte magnet na vonkajsiu stranu odmerky a papierové spona sa pritiahne!
Potiahnite magnet po stene pohéara a papierova spona je ,zachranena”.

Vedecky princip

KedZe kancelarska spona obsahuje Zelezo a magnetické pole ma silnd prenikavu silu,
odmerka a voda nebudi magnetické pole rusit. Magnetické pole moze stéle vytvarat
magnetizmus na kancelarskej sponke cez odmerku a vodu, takze kancelarsku sponku
mozno z magnetickej misky vybrat.

130 LUPA NA KVAPKY VODY

Materialy na pokus

Odmerka, kvapkadlo, karton (vlastny), obojstranna lepiaca
paska, noznice (vlastné), priehladna plastova foélia (vlastna),
¢ista voda (vlastna)

Pokus

1. Z kartonu vystrihnite lupu a vyrezte otvor na SoSovku s priemerom 3 cm.

2. Vystrihnite plastovu féliu na velkost ramu SoSovky a pevne ju prilepte obojstrannou
paskou.

3. Do odmerky nalejte vodu a pomocou kvapkadla nakvapkajte 3 kvapky vody na
plastovu féliu.

4. Namierte lupu na text alebo obrazok, pozrite sa cez kvapky vody, text sa zvacsi.

Vedecky princip

Opticka SoSovka vyrobené zo skla alebo inych priehladnych materidlov so zakrivenym
povrchom moze zvadsit' obraz objektu. Vodné kvapky su priehladné optické média.
Vodné kvapky vo vzduchu st vdaka povrchovému napétiu elipsoidy (gula v
beztiazovom poli) a povrch vodnych kvapiek je zakriveny, takze je prirodzenou lupou.



131  VYPUKLA SOSOVKA Z FLASE

Materialy na pokus

Plastova flasa s uzaverom, fixka na tabulu, voda (vlastna),
papier A4 (vlastny)

Pokus

1. Naplnte plastovu flasu vodou a utiahnite uzaver, aby ste odstranili vsetky bublinky na
boku nadoby.

2. Vezmite 1/4 papiera A4 a fixkou nakreslite vzory Sipok

----- > —m-m->,

3. Polozte papier za flasu s vodou a pomaly nou pohybujte, pricom sledujte, ¢o vidite.
4. Napiste niekolko slov a pozorujte ich na dalSom kusku papiera. Otocte kisok
papiera a pozrite sa cez flasu s vodou. Pozrite si pozitivne usporiadanie slov.

Vedecky princip

KedZe svetlo sa v dvoch réznych materiadloch Siri dvoma rychlostami, smer $irenia sa na
rozhrani tychto dvoch prostredi meni. Ide o lom svetla. Svetlo vstupuje do vody zo
vzduchu. Médium Sirenia sa zmenilo, preto sa svetlo lame. Po naplneni plastovej flase

vodou sa valcovy vodny stlpec rovna vypuklej SoSovke. V urcitom vzdialenostnom
intervale sa obraz, ktory vidime, stdva opacnym obrazom.

132 ODDELENIE KORENIA A SOLI

Materialy na pokus

Baloniky, miska na pokusy, sklenené palicky na miesanie, sol
(vlastna), korenie (vlastné), vinené oblecenie (vlastné

Pokus

1. Do pokusnej misky vlozte polievkovu lyZicu korenia a polievkovu lyZicu soli a
premiesajte sklenenou tycinkou.

2. Nafuknite balénik a zaviazte ho, pricom ho asi 20-kréat potrite o sveter.

3. Umiestnite baldnik do blizkosti zmesi korenia a soli a sledujte, o sa stane?

Vedecky princip

Nafukovaci balén bude pri treni latkou/vetrom vytvarat’ statickd elektrinu. R6zne naboje
sa navzajom pritahuju a nabité predmety mozu pritahovat lahké a malé predmety.
Korenie a sol su zmiesané, ale kedZe korenie je lahsie ako sol, je pritahované
elektrostatickym Ucinkom baldna, a preto sa oddeli od soli. Vidime teda, Ze zadna Cast’
balénika je pokryta korenim.



133  POSLUSNA STVORCIPA HVIEZDA

Materialy na pokus

Stvorcovy papier (vlastny), noznice (vlastné), Sparadla,
sviecky, slamky, handry (vlastné)

Pokus

1. Papier dvakrat prelozte na polovicu, pozdiz prelozeného okraja vystrihnite trbinu a
vystrihnite Stvorcipu hviezdu.

2. Na sviecku polozte Sparadlo a na druhy koniec Sparadla zlahka prilozte Stvorcipu
hviezdu.

3. Slamku 20-krat potrite o sveter v blizkosti Stvorcipej hviezdy.

Vedecky princip
Ked' sa na objekte zhromazdia kladné naboje, vznika kladna staticka elektrina, a ked' sa

na objekte zhromazdia zadporné naboje, vznika zaporna staticka elektrina. Slamka sa trie
o latku, slamka je zaporne nabita a latka je kladne nabita.

134 ROTACIA PRUDU VODY

Materialy na pokus

Miska na pokusy , balon (velky), Spendliky, pigmenty, voda
(vlastnad), flasa mineralnej vody (vlastnd) papierové utierky
(vlastné)

Pokus

1. Nafuknite baldnik priblizne na 70 % a pevne ho zaviazte.
2. Misku na pokusy napliite do polovice mineradlnou vodou a pridajte
niekolko kvapiek pigmentu; do flase pridajte 3 kvapky pigmentu a doplite vodou.

3. Vezmite baldnik a trikrat ho posSichajte svetrom, zdvihnite flasu s vodou, baldnik sa
priblizi k prddu vody a prud vody sa otoci.

4. Roztrhnite papierovu utierku na malé kudsky, balonik sa pritiahne k papieru, papier
sa pritiahne k baldniku. (efekt je najlepsi v suchom prostredi)

Vedecky princip

Hlavnou zloZkou bal6na je guma, ktora sa trenim o sveter zaporne nabija. Spociatku
voda nebola nabitd, ale ked sa balon priblizil k vode, voda sa nabila kladne. Podla
principu odpudzovania rovnakej polarity a pritahovania opacnej polarity sa zaporny
naboj na nafukovacom baldne a kladny naboj vody navzajom pritahuju, takze voda
prudi blizsie k balénu.



135  NEPRIATELSKE BALONY

Materialy na pokus
2 balény, obojstranna lepiaca paska, Snurka 70 cm, sveter
(vlastny), drevena palicka

Pokus

1. Vezmite 70 cm dlha $nurku, prelozte ju na polovicu a stred $nurky pripevnite

obojstrannou paskou na tyc.
2. Nafuknite dva balény, zviazte ich na uzly a zaveste ich na oba konce dlhej Snurky.

3. Posuchajte balonik o sveter, vyzlecte sveter a pozrite sa, o sa stalo.

Vedecky princip

Ked' sa balony trd o sveter, prenasaju sa elektrony, takze oba balony ziskaju rovnaky
zaporny naboj. Podla fyzikalnych zdkonov sa rovnako nabité telesa navzajom
odpudzuju, takze baldniky sa pri zaveseni od seba odtiahnu.

Tento jav sa nazyva staticka elektrina a vysvetluje aj dalSie situacie, ako napriklad
elektrizovanie vlasov alebo malé iskry pri dotyku kovu.

136 STYLUS NA MOBIL

Materialy na pokus

Sklenena palicka, odmerka, obojstranna lepiaca paska,
papierové utierky (vlastné), mobilny telefén s dotykovym
displejom (vlastny), voda (vlastna)

Pokus

1. Dotknite sa sklenenou palickou obrazovky telefénu a skontrolujte, ¢i sa bude niec¢o
diat.

2. Polovicu sklenenej palicky omotajte papierovou utierkou a na pevné prilepenie
spojov pouzite obojstrannu pasku. Do odmerky nalejte vodu a navlhcite papierovd
utierku (namocte ju do malého mnozstva vody).

4. Drzte mokru ¢&ast palicky a dotknite sa obrazovky, aby ste mohli telefén ovladat.

Vedecky princip

KedZe ludské telo je vodivé, dotyk sposobuje zmenu kapacity v spodnej Casti obrazovky,
takze telefdn vie, ktorej polohy sa dotykate. Sklenené pali¢ka nevedie elektrinu.



137 ZMENA PRIETOKU VODY

Materialy na pokus
Balonik, vodovodny kohutik, sveter (vlastny)

Pokus

1.Nastavte kohutik tak, aby z neho tiekol tenky prud vody.
2.Trite balonik o sveter.
3.Prilozte balénik k prudu vody a sledujte, ¢o sa stane.

Vedecky princip

Ked' sa balonik priblizuje, meni sa smer toku vody. A ¢im blizsie je balénik k prddu
vody, tym zretelnejsie sa smer toku meni.

V tomto experimente zohrava hlavnu ulohu trecia sila, ktord ovplyvruje tok vody. Po
tom, ¢o baldnik potrieme o sveter, ziska zaporny ndboj. Tento naboj pdsobi na

molekuly vody v pride — voda je totiz polarizovana — a vdaka tomu sa prud vody
vychyli smerom k baldniku.

138 MAGICKA SLAMKA

Materialy na pokus

Slamky, papierové utierky, sveter, plastova flasa

Pokus

1.Vezmite kusok papierovej utierky, natrhajte ju na kasky a
nasypte vsetky kusky na stol.
2.Otrite slamku o sveter priblizne 20-krat, potom ju priblizte ku kiskom papierovej
utierky — slamka ich zacne pritahovat.
Postavte flasu na st6l. Vezmite jednu slamku a opat ju priblizne 20-krat potrite o
sveter. Zoberte inu slamku a pomaly ju priblizujte k slamke na flasi. Ta sa zacne
pohybovat a bude to vyzerat, akoby sa vznasala.

Vedecky princip

Ked' sa Stcha sveter o slamku, pridava sa na slamku dalsi zaporny naboj. Ked' sa dlan
bez statickej elektriny nachadza v blizkosti slamky so statickou elektrinou, predmet bez
statickej elektriny hromadi naboj opacnej polarity, nez aky nesie nabity predmet. Kedze
sa opacné naboje navzajom pritahuju, prejavuje sa tu jav "elektrostatickej absorpcie”.



139 HADAJUCE BALONIKY

Materialy na pokus
2 balény, Snarka (100 cm), fixka na tabulu, sveter (vlastny)

Pokus
1.1. Nafuknite obidva baldony a zaviazte Snurkou.
2.2. Pomocou fixky na tabulu nakreslite na jednu stranu baléna nahnevanu tvar.
3.3. Svetrom posuchajte po nenakreslengj strane baldna.
4.4. Po treni potiahnite baldniky za konce $nurky a o chvilu uvidite, ako sa vzajomne
odpudzuju - "hadaju”.
Vedecky princip
Predmety v prirode nesu vela kladnych a zadpornych nabojov. Rovnovéhu kladnych a
zapornych ndbojov narusa trenie. Sveter pocas trenia prenasa zaporné naboje na oba
baldny, ¢o spbsobuje ich vzajomné odpudzovanie.

140 SILNE PALICE

Materialy na pokus

Plastova flasa, palicky (vlastné), ryza (vlastna), lievik

Pokus

1.1. Plastovu flasu naplite ryzou pomocou lievika a naplite ju az po Ustie flase.
2.2. Palicky vlozte vertikalne do ryze ¢o najhlbsie.
3.3. Zdvihnite palicku, cela flasa s ryZou sa zdvihne.

Vedecky princip

Experiment vyuZiva princip statického trenia. Povrch tyciniek sa bude staticky triet o
ryZu a statické trenie bude aj medzi ryzou a stenou flase. Zhutnena ryza vyvija velky
tlak na palicky a stenu flase. V désledku tohto tlaku je sila statického trenia velmi
velka, takze flasu pIni ryze mozeme palickami lahko zdvihnut. Vyskudsajte si to: Po
Uspesnom experimente mézu deti skisit’ aj priebezne znizovat mnozstvo ryze a
zistit, aké dalSie javy sa objavia?



141 POHYBLIVY KUZEL

Materialy na pokus
Polkruhova forma, obojstranna paska, arasidy (vlastné)

Pokus

1.1. Vystrihnite polkruh noznicami.

2.2. Zrolujte papier do kuzela a zlepte ho lepiacou paskou.

3.3. Oriesky prilepte na dno formy pomocou obojstrannej lepiacej pasky.

4.4, Kuzel polozte na okruhlu formu a prilepte ich k sebe lepiacou paskou. Skuste
kuzel naklonit’ na ktorukolvek stranu, vrati sa do pdvodnej zvislej polohy!

Vedecky princip

1. Vystrihnite polkruh noznicami.

2. Zrolujte papier do kuzela a zlepte ho lepiacou paskou.

3. Oriesky prilepte na dno formy pomocou obojstrannej lepiacej pasky.

4. Kuzel polozte na okrihlu formu a prilepte ich k sebe lepiacou paskou. Skuste kuzel
naklonit’ na ktortukolvek stranu, vrati sa do povodnej zvislej polohy!

142 FONTANA Z FLASE

Materialy na pokus

Podnos na pokusy, klince v tvare pismena J, sSndrka (50 cm),
pigment, velky pohar, flasa od mineralky (vlastnd), Cista voda
(vlastna)

Pokus

1. Fladu poloZte na podnos a klincom urobte 10 dier pozdiz jej dna (poziadajte
dospelého o pomoc).

2. Vlozte perforovanu flasu do podnosu a k jej Ustiu priviazte Snurku, aby ste ju zdvihli.
3. Do flase vlozte 2 kvapky pigmentu a pridajte vodu.

4. Zdvihnite flaSu pomocou $nurky a otocte ju v opa¢nom smere od prudu vody..

Vedecky princip

Po tom, ako voda zacne prudit, flasa sa vplyvom sily roztoci. V. mechanike p6sobia sily
vzdy vo dvojiciach. Jedna zo sil sa nazyva posobiaca sila, druha sa nazyva reakéna sila.
Obe sily maju rovnaku velkost. V tomto experimente je sila, ktora vznika pri vypustani
vody, reakcnou silou a na flasu pdsobi posobiaca sila.



143  vYSSi VYSKOK

Materialy na pokus

Papierovy pohar (vlastny), pingpongova lopticka, Cistd voda
(vlastna) (odporuca sa experimentovat vonku)

Pokus

1.1. Vezmite pingpongovu lopti¢ku a nechajte ju volne padat’ z vysky 1 m, pricom
sledujte vysku odrazu.

2.2. Naplite papierovy pohéar do polovice vodou a vlozte do neho pingpongovu
lopticku.

3.3. Vezmite pohér s vodou do vysky 1 m nad zemou, uvolnite ruku a nechajte pohar
vertikalne padat’ na zem.

4.4. Pozorujte vysku odrazu, pingpongova lopticka sa odrazi vyssie ako povodne.

Vedecky princip

Pri volnom péade je pruzna sila generovana mezi loptickou a zemou. Lopticka v pohéri s
vodou sa odrazi vyyssie vdaka tlaku vytvorenému vodou, ktory sa prenédsa na
pingpongovu lopticku.

144 BEZIACE MINCE

Materialy na pokus

Baloniky, 5 ks 1 eurovych minci

Pokus

1.1. Do balénika vlozte vsetkych 5 minci.

2.2. Nafuknite ho, prstami stlacte hrdlo a zacnite balénikom kruzit.

3.3. Nahle prestarite tocit  a balonik sa bude sdm pohybovat medzi vasimi
prstami.

Vedecky princip
Toto je experiment s odstredivou silou. Na vSetky objekty pohybujice sa po

kruhovej drdhe bude pdsobit vonkajsia odstrediva sila. Ked' je rychlost dostatocna,
mince v baldne sa v désledku odstredivej sily postavia a roztocia sa.



145 SIMULOVANE TORNADO

Materialy na pokus

Modry pigment, flasa na vodu (s uzaverom), voda (vlastna)

Pokus

1. Naplnite flasu do 3/4 vodou.
2. Pridajte niekolko kvapiek modrého pigmentu a dobre pretrepte.

3. Utiahnite uzaver flase, drzte ju v ruke a energicky nou krazte vo vzduchu.
4. Polozte flasu s vodou na st6l a pozorne sledujte zmeny.

Vedecky princip

Tak ako voda vo flasi rotuje a vytvara vir, aj vzduch v tornade rotuje. Ked' teply vzduch
prudi v Uzkom priestore pod velkym burkovym oblakom, studeny vzduch v oblaku je
tlaceny nadol. Takto sa stretavaju prady vzduchu s r6znou teplotou a vlhkostou. Teply
vzduch stlpa hore v Spirale a rotuje Coraz rychlejsie. Nakoniec sa v spodnej Casti oblaku
vytvori lievikovity stip, ktory sa postupne roziiruje, az kym sa nedotkne zeme.

146 CINKANIE MINCi

Materialy na pokus

Pravitko (vlastné), niekolko minci (vlastné)
Pokus

1. Polozte dve mince vedla seba na bo¢nu stranu (okraj). Posurite mince k stene a
pravitkom ich upnite medzi stenu a pravitko.

2. Vezmite mincu a polozte ju do malej vzdialenosti od prvych dvoch minci, potom s
nou odrazte/potraste dopredu tak, aby zasiahla dve mince v strede (vSimnite si, Ze sila
je primerana a mince sa neodrazaju).

3. Pozrite sa, ako reaguje minca v strednej polohe a minca na druhom konci?

Vedecky princip
Princip prenosu energie aplikovany na pohyb objektov. To, kolko minci sa pohne

dopredu, zavisi od mnozstva prenesenej energie - rovnaky pocet minci poskoci dopredu
v zavislosti od toho, kolko bolo prenesenej energie.



147 VIETOR ZO SLAMKY

Materialy na pokus

Slamka, kancelarske spinky, obojstranna lepiaca paska,
noznice (vlastné)

Pokus

1.Zo slamky odstrihnite 5cm dlhy kusok.

2.Do stredu 5 cm urobte Spendlikom otvor.

3.Narovnajte spinku a prestrte ju cez otvor. Uistite sa, Ze sa 5 cm dlha slamka moze
volne otadat.

4. Zohnite kancelarsku spinku tak, ako je znazornené na obrazku

5. Pomocou péasky pripevnite spinku k dalSej casti slamky. Fukajte z druhého konca
slamky a kratka slamka sa roztoci.

Vedecky princip

Ked' cez slamku fuka prud vzduchu, predny koniec slamky prijima silu, ktora vytlaca
vzduch von. Slamka sa zacne otacat’ jednym smerom. Ked' sa do prudu vzduchu
dostane druhy koniec slamky, vzduch sa opét vytlaci von a slamka sa nadalej otaca ako
veterny mlyn. Toto je princip akcie a reakcie.

148 LANOVKA Z BALONA

Materialy na pokus

Baldn (velky), Snurka (3 metre), obojstranna lepiaca paska,
slamka (papierovy obal)

Pokus

1.Slamku nasadte na snurku a pevne ju pripevnite k dvom stabilnym bodom.

2.Nafuknite balonik, rukami stlacte hrdlo (nenafukujte ho).

3.Balonik umiestnite do stredu slamky a prilepte ho obojstrannou paskou. Potom
balénik uvolnite.

4.Sledujte, ako balén kize po $nure ako lanovka.

Vedecky princip

Ked balon vypusta vzduch, vyvija tlak na okolity vzduch. Podla Newtonovho zakona
akcie a reakcie p6sobi vzduch na balon opacnou silou. Vysledkom je, Ze balénik je
tlaceny v opa¢nom smere ako unikajlci vzduch a baldnik a slamka sa postvaju po
Snurke.



149  PAPIEROVY MOST SILNY AKO HERKULES

Materialy na pokus

Podnos na pokusy, odmerka (3)
voda (vlastna), biely papier (vlastny)

Pokus

1. Polozte obidve odmerky priblizne 10 cm od seba.

2. Vezmite kancelarsky papier, polozte ho na odmerky a pokuste sa umiestnit’ prazdnu
odmerku na papier (davajte pozor, aby ste odmerku zachytili).

3. Zlozte papier do harmoniky vo vzdialenosti 2 cm od seba.

4. Opét polozte zvineny biely papier na dve odmerky a polozte nan prazdnu odmerku a
sledujte, Ci ju papier udrzi (ano).

5. Do prazdnej odmerky nalejte vodu a zistite, ak hmotnost udrzi papierovy mostik.

Vedecky princip
Skladanim sa kus papiera zmeni na mnoho spojenych papierovych stien. Hmotnost’
odmerky sa rovnomerne rozlozi na papierovu stenu, takze nespadne.

150 SKUSKA PRILNAVOSTI

Materialy na pokus gy s prIENAVOSTI
Odmerka, pohare (vlastné), podnos na pokusy, potravinarska
folia (vlastna)

Pokus

1.1. Odstrihnite kdsok potravinarskej folie a zakryte nou pohar.
2.2. Odstrihnite dalsi kusok folie a zakryte nou odmerku.
3.3. Vyskusajte rdzne stupne prilnavosti folie

Vedecky princip

Plastovy obal je velmi tenky a povrch velmi hladky. Cim je povrch plastového obalu
hladsi, tym viac sa moze prilepit na iné predmety, napriklad na horny okraj pohara.
Ak je hladky aj povrch predmetu, lepiaci Gcinok plastového obalu bude velmi dobry,
napriklad sklenenej nadoby. Povrch plastovych poharov alebo keramickych misiek je
zvyCajne drsny. Vtedy plastova folia dobre neprilne k povrchu.
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